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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I. Wymagania ogoélne

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wsp6lnych wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostana
wykonane w ramach przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na dzialkach nr 350/3 1358 obreb 11 na odcinku
120 [m],

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Jako jeden z dokumentéw przetargowych bedzie miata zastosowanie przy zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Przebudowa nawierzchni bitumicznej wg zakresu okre$lonego ponizej:
- roboty rozbidrkowe;
- korytowanie oraz profilowanie i zaggszczanie podioza;
- przebudowa sieci gazowej;
- podbudowy z gruntu stabiliz. Cementem oraz z kruszyw tamanych
- ulozenie warstwy wiazacej (bitumicznej) z BA gr. 6 cm;
- wykonanie warstwy S$cieralnej z asfaltobetonu AC 11 S grub. 4 cm;
- wykonanie chodnikéw i zjazdéw
- regulacja wysoko$ciowa istniejacych w nawierzchni zaworéw i zasuw wodociagowych;
- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego;
- inne prace porzadkowe — wykonanie trawnikow.

4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, obowiazujacymi normami i zaleceniami Inwestora.

4.1. Przekazanie terenu budowy ;
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje trasy , dziennik budowy i ksigge obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

4..2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty, zataczone do
dokumentdéw przetargowych:
Roboty drogowe:
o projekt zagospodarowania w skali 1 : 500 (rys nr 1)
o profil podtuzny w skali 1 : 100/1000 (rys nr 2)
¢ konstrukcja nawierzchni jezdni i chodnikéw/ przekrdj normalny w skali 1 : 100 (rys nr 3)
o przekrdj poprzeczny A-A,B-B wskali 1 : 100 (rys nr 4) o ' '
e zjazd bramowy na posesje w skali 1 : 50 (rys nr 5)
e zjazd dla niepetnosprawnych w skali 1 : 100 (rys nr 6)

2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:

Roboty drogoweiprzebudowa sieci gazowej:

Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora — Gmina Tuszyn ul. Piotrkowska 2/4, i bedzie udostgpniona
Oferentom w okresie przetargu.

4.3, Zgodno$é robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia cze$¢ Kontraktu, wymagania wyszczegélnione w cho¢by z jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznos$ci;
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1) specyfikacje techniczne

2) dokumentacja projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego rozdziatu. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w
petni zgodne z dokumentacja projektowa, lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenic  budowy, zapewni¢ wiasciwa
organizacje ruchu na czas trwania robot.

Koszt zabezpieczenia terenu i organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaplacie i jest ponoszony przez
Wykonawce (wliczony w cen¢ kontraktowa). '

Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp.

Bezpieczefistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal w nalezytym stanie przez caly czas trwania robot wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa ponoszone przez Wykonawce (uwzglednione w cenie
kontraktowe;j).

Ochrona i utrzymanie robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
prowadzenia robét przez caty okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby przedmiot umowy i jego poszczegdlne elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas
trwania robot, do momentu odbioru koficowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonaweca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Nieznajomos¢ wyzej okreslonych praw nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

5. Materialy

5.1

Zr6dta uzyskania materiatow.

Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
koszty zwiazane z dostarczeniem materialtéw do wbudowania.

Szacunkowe okreslenie materialow:

- piasek, cement, emulsja, kruszywo kamienne

- kraweznik, kostka betonowa, obrzeza betonowe

- mieszanka asfaltobetonowa zamknigta

= humus; znaki drogowe ‘

6. Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé dobre jako$ciowo prowadzenie
robét.

Wykaz sprzg¢tu niezbednego:

- samochéd samowytadowcezy

- cysterna z woda,

- rowniarka

- koparka przedsigbierna

- spycharka gasienicowa

- walce wibracyjne stalowe i gumowe 10T

- samochdd samowyladowezy do dowozu mas bitumicznych

- rozkladarka mas bitumicznych
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7. Transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wladciwoscei przewozonych materiatéw.

8. Wykonywanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami norm i poleceniami Zamawiajacego.

I1. Rozbiorka elementéw drég i ulic
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/31i358 obreb 11
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i
ulic.
W zakres robdt wehodzi rozbidrka:
a) materialy Zamawiajacego:
- krawezniki,
- obrzeza,
- chodniki z plyt betonowych
- rozbidrka znakow drogowych,
b) materiaty Wykonawcy
- nawierzchnia betonowa, gruz z mas bitumicznych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczefistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWIiORB ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek powinny by¢ usunigte z terenu budowy w spos6b i terminie niekolidujacym

z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem materiatéw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (np. obrzeza
betonowe, krawezniki betonowe, oznakowanie pionowe itp.).

O przydatnosci materialéw do ponownego wbudowania decyduje Inspektor.

Wszelkie materiaty wlasnosci Zamawiajacego nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora.

Wszystkie koszty zwiazane z transportem, skladowaniem i utylizacja materialéw z rozbidrek ponosi Wykonawca.
3. Sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagafi jako$ciowych zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materiatu z rozbiorki
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Materiaty z rozbi6rki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robdt

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazafi Inspektora.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zage$ci¢ (wskaZnik zaggszczenia gruntu Is = 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is =1,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety rob6t ziemnych, nizej IS > 1,0).
Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sposéb zalecony przez
Inspektora. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byly pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zaladunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania droég dojazdowych.

Pozostale z rozbiérki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacjg Projektowa w
zakresie kompletno$ci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ulic jest dla rozbiorki:

- nawierzchni chodnik6w z ptyt betonowych — metr kwadratowy ( m2),

- nawierzchni z kostki betonowej - metr kwadratowy ( m2),

- kraweznikéw — metr biezacy (mb),

- obrzezy — metr biezacy (mb),

- nawierzchni z betonu - metr kwadratowy ( m2),

- znakdw drogowych — komplet (kpl.).

8. Odbidr robdt

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
,,Wymagania Ogélne” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci '

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne".

9.2.-Cena jednostki-obmiarowej - o o '

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarows okre$long w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- wyznaczenie Robdt w terenie,

- zakup i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka wszystkich materialéw wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek i odwéz materialéw z rozbiérki na wysypisko,

- zatadunek i odwo6z materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora (materiaty wlasnosci
Zamawiajacego),

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunigtych elementach drég i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

6
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- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robdt 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla kt6rych

nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktére moga

prowadzi¢ uproszczona ewidencje¢ odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do

wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami

oraz o oplacie produktowe;j i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

III. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3i358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostalych drog zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

-wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

-stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych

zalozonych w terenie, dowiazanych do reperdw panstwowych)

b) uzupelnienie osi-trasy-dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do kofica okresu
gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.
Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okre$lonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.
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c) okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoly.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na z6kto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

-przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

-dhugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego. ‘

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

-ochrony §rodowiska;

-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkdéw organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robt Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogodlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow ;
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZzdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugo$ci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ §rednice 0,15 - 0,20 m i dhugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt nalezy stosowaé pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.
Do trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarng farba ,,PD” od strony wewnetrznej pasa (rysunek 1),

- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na gérnej poziomej $ciance.

2.3. Wymagania wzgledem materialéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Musza by¢:
~~wolne od spekari,

-wolne od wykruszen, ubytkow,

-powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykonaé badania probek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badafi
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokladno$cia do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowa¢ si¢:

-wytrzymato$cia na Sciskanie,
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-nasigkliwoscia, ponizej 5%,

-mrozoodporno$cia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-laty,

-ta$my stalowe, szpilki,

-ruletki,

-samochod dostawezy,

-inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

-punktéw osi trasy,

-punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

-reperOw roboczych,

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i lukéw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panistwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne -
wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wladzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (pafistwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Pafistwowych Zasoboéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
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zaakceptowanych przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z taka dokladno$cia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyraZne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

Doktadno$é osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwdch punktéw osnowy pafistwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspdtrzednych punktéw osnowy pafistwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniona obawe Wykonawcy lub Inzyniera,

7e takie naruszenie nastapilo,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inspektora, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowe;j) lub konieczno$¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafstwowe;j.

05 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu iuksztaltowania-trasy; lecz nie rzadziej; niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace oS trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy
styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
5.6. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
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stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglosci pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubo$ci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inspektora.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukeji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robét tj.:

-pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

-pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

-pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukeje nawierzchni,

-pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Tlo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektora.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.

W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

-stabilizacje oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

-wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,

-okazaé granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-protokoty zawierajace:

- oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w

razie jej braku — wedhlug innych dokumentéw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajacej podzial nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynnodciach wyznaczenia i utrwalenia punktow

granicznych,

- date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis

osoby, ktora wykonata protokét.

Podstawa prawng do wykonania powyzszych czynnoci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odleglosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego (Sp g)
(okre$lonego w p.1.4.2). w ostgpach do 200m, z zachowaniem wizury migdzy sasiednimi punktami ($ p g).

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robét.

Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢
trwalej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawaé ponad powierzchni¢ podloza do 10 cm.

5.8. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.

5.8.1 Opis
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Opis powinien zawiera¢:

- tytul,

- nazwe i nr. drogi,

- datg wykonania,

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2. Zataczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspélrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wspolrzednymi §wiadka
punktu granicznego,

- mapy wstegowe z: wrysowana granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
granicznego,

- rodzaje punktow,

- protokoly z okazania punktéw granicznych wlascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zalacznikami graficznymi (szkice).

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowe;j

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

-of drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,

-robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugo$ci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko§ciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga byé rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafistwowej osnowy pomiarowe;.
W przypadku niezgodnoscei, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru
robdt wg punktu 8.

_.Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-wykonanie wszystkich niezbednych czynnoéci okre$lonych w niniejszej STWiORB na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami
okre§lonymi w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”,

-pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

-wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

-wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
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-ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace
-odszukanie i ewentualne odtworzenie,

-odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robét) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspolrzednymi,

-trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zakoficzeniu budowy),
-operat techniczny dla pasa drogowego,

-okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

-wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
-wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezbednymi projektami, zgloszeniami itp.

-wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

-zalozenie osnowy geodezyjnej,

-zakup i transport materiatéw i sprzetu,

-wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Nie wystgpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z
pbZniejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i
obiektéw mostowych.

IV. Profilowanie i zaggszczenie podioza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dziatkach nr 350/3 1358 obreb 11.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.l.1. '

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem profilowania i
zageszezenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podloza.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
»Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robdt podane w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych;

-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

-ochrony §rodowiska;

-warunkow bezpieczefstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunkow organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspdlny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

,»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robét, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wlasciwosei gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora. Sprzet powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. ‘

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6éw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki
w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnoscei
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogoblne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz

" warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gérnych warstw nasypu badz wykopu.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpocz¢ciem
robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢
bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaZnika zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartod zageseceania podioda {1} dls groow G1.
Minmmalne wartodt I dla:
Sireds ker kxﬁags?a@ntximﬁﬁ Katesaria ruck KRﬁ
chodniki, zjazdy KR 3 zatoka
autobasowa
{rixna warstwa o gruboda Wom 1,00 1,00 1,03
Na glebokaoicl od 20 do Slem od powers: 3,97 1,00 1,00

mapabmywmﬂ:mggmm e mm'&ryu mmgsmymw‘ 1,00
Dla kontroli no$no$ci podtoza nasypéw nalezy stosowa¢ procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zageszczenia i modutu wtérnego E2.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania dla podioza nasypow
sa nastepujace:

- dla gruntéw sypkich lo <2,2,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabela 2.

Tablics ¥ Wartofel witimego moduly odkseialeenia (Ey) dla grodw 1.

Smimatne wartese B, dia
Strefs korpusa KR ER2
hodniki,
zazdy
O — ; 156

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mmiejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosno$ci G1 poprzez wzmocnienie podfoza (warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podloza geosyntetykami, palami, gwozdziami
gruntowymi itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podioze stanowig czgsciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacje kruszywa cementem.

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosei:

- w gruntach niespoistych £ 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiazany jest do
wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem piaszezystym.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci Tobot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwodé badat kontrolnych w czasie robdt pray wykonardo profilowerds | sapesrerenis podiogs.

Ly. | Wymezegdlniemie badah i poodardw WMinimalna czpstothisodé badah § poonardw

1 Sm&mckm i0vazyna 1 km

2 Roéwnos¢ podiuina vo 20 w D3 KADOVID PAsie Yacki fub Paae DOSTersana.

3__| Bowmoid popesecana 10 razy na | kn

4 | Spadia porzecane * 10 yazypa | ko

3 Roedne wysokoiciows o 10 m w osi jezdni | na ji krawedziach

& Uksztaltowanie ool wplanis %' o0 33wy w osi jezdni 1 ma jei krawedriach

7 Zapeszezenie, wilgotnnid gronty podlesa w&p@%m@m&&mmgykﬁam
readse) nid vaz wa 600 o’

" Diodathowe pommay spadkow popITRcaryen | uksstaltowaria vat w plae naledy wykouad w pukiach

6.2.2. Szerokosc profilowanego pod%oza
Szeroko$é profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podloza
Réwno$¢ podiuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie podloza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna
by¢ wigksza od:
- dla gruntéw sypkich lo £2.2,
- dla gruntdéw spoistych Io < 2,0,
Warto$é modutu wtérnego powinna spetniaé wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

~6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6. 2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIiORB ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podloza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIiORB ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposdb odbioru robot
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaré6w
dla sprawdzenia wymogdw podanych w punkcie 6.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania okre$lajace podstawe platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza po dokonaniu odbioru robét
wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét ,

-dostarczenie niezbednego sprzetu,

-zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt; ‘

-profilowanie podtoza,

-zaggszczenie podtoza,

-zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopéw,

-ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

-odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

-uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

-wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjne;j,

-oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja.

V. Podbudoewa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/31i358 obreb 11.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje: ‘ - ' '

-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem klasy C1,5/2 grubosci 15 cm — KR 1

klasa D (dla podloza gruntowego G3, G2, G1),

1.4.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania og6lne".

1.4.1 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona 1 stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony §rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIiORB ,,Wymagania Og6ine”.

2 Materiaty

2.1.Warunki og6lne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB "Wymagania ogo6lne”.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2 Xruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242,

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

’i’abﬁm L m@mwwmamm L ey
A N Deklwroveane kategarie | Odniesienie do
Bovoue Wiaseiwodd ;
PNLEN 13242 Tk wartoscd PH-EN 13242
43.1 Uniarnienie wg PH-EN 933-1 B0 Tablica 2
G735
Dgdlne granive i tolersncie weixmienis
432 kruszywa grubego v sitach pofreduich GTME. Tablics 3
wg PN-EN 933-1
typowego uziamienia kreszywa GT,NR
433 drobuego i kruszywa o claghym wriarisnie wg GTNE Tablica 4
PN-EN 933-1 *
Koztalt kruszyw yuisegu mkwmam
wartosed wskasnika Tablioa 5
4.4 PN-EN 933-3%)
%ﬁm}gw grubego — maksymabie Tablica &
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wg PN-EN 933-4%)
Eategorie procantowrych zawartoss zisen o
powierachniach praekruszonyeh ok hronamyeh e
45 vz siaven catkowicie zaokyysionyeh w G Tablica 7
kruszywie grubym % PN-EN 933-5
45 PNLEN 933.1 Liorsurovonss Talolica §
. Zawartoie pyow*) w kroseywie deoboym wg e L
4.6 PN-EN 933.1 Bisssarowans Tablica &
4.7 Jakosé pylow Brak vryunngas -
‘ Odpomesé na rozdrabiase knaszywa grubego - \ e
32 wg PN-EN 10972 Mm* E’ahhm 9
53 deqzméc na fcierante wg PM-EN 1097-1 WheliR Tablion 11
54 G@@mwgm rozdzial 7, 8 albo Dieklarowana
58 Mkméwg@ 10975, x'w&uﬁ? g Deklar N R
STW ezany rorpuszesalne w kwasie kruszywes kangense A
62 we PNEN 1744-1 AS02 Tablica 12
63 Calhowits zawsatodé siarkt wg PH-EN 1744-1 A SM& Tablies 13
Skladnika wplyvaiaee na szybkodé wigzania 1
641 twardnienia misszanek zwigzanych Deklarowana -
e
6421 EN 1744-1 ial 19.3 Wy Tabliza 14
Rozpad krzemuanowy w suzin
6422 vielkopiecorwym kavraliowrym wg PR-EN Bk vozpada -
1744-1
. Bozpad selazawy winsle wielbopecoom _—
6423 | yawallkowym wg PN-EN 1744-1p. 192 Brak rozpadu -
643 Skdadniki rozpuszezalne wwodeie wg FN-ER szkodiveych dis
o 1744-3 Srodowiska wg
ehnveh 150
3k dvewmo, szklo,
644 Zanieczyszezenis plastik, mogaeych -
. . Yooy
'?3 Zgorzel sloneczna bazaltu wg FN-EN 13873, 5B,
= wg PN-EN 1097-2 -
Nasiakliwose we PR-EN 100 1-8, rozazial 7
732 {Jesh humm WW&WM o Why2 Tablica 16
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornose na kruszywa fakop 816 wg v m .
- skaty magreowe 1
133 e WKW | prasotraiome:Fy | Tabliea 18
i} ' » By ' - @kaiy osadowe: Fm
przebracea WAL
Z;ixkt Etaéiig“ Skiad minevalogicony Deklavowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*%) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mieéci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowaé cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Je$li w mieszance maja by¢ zastosowane §rodki przy$pieszajace lub opdZniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.

2.6.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawartos$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Makaymabny nodnsley wyndar krassywa, g mimalng sawartodd
= spotwa, Yo mia

»80ds 315 3
T083.0 3
BT z

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem

(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato$é na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RC Z-O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie 2 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RC Z-O/RC

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
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zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 200C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 201C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RC

7-0, RC nalezy przyjaé $rednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna speinia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Ly i Pm— megma Thagi
TRETRED — REC s
siady - Autobusonrs
L0 | Shiadnd L
L1 | Cement wg PR-EN 197-1 | we PH-EM 1971 | we PH-EN 1971 -
Ll | Brwewo tabitea | tablies | tablica 1 -
1.3 | Weda zarobows okt 24 pkt 24 pit 2.4 -
20 | bheszanka
- peszanka y | - _ -
CBGM 0315 resunek | rysunel rrunek 1
” 7 tablios 2 tablies 2 tablica 2
i3 Ttaleme o2
Zawartoss wody pkt. 263 pht 263 pht 263 podatanie
PN-EN 132862
T Wmzamaloiéna | 01500 | MasaCod MwaCs | DedmsewgF-]
Setckanie (mtenm T e S T X 13286-41 po
T) - klaza (nie vigeej miz | (uie wiecejmif | (mie Wiecy i 28 duiach
sryerzymalodei R 4,0 3Py 10 BfPay 10 3Py —
25 | Mvozoodpornoté 206 206 206 wfziffw
3.Sprzet

3.1.0g6lne zasady stosowania sprzetu

Ogblne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB "Wymagania 0gOlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetoéciowe dla
wody,

- ukladarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4 Tansport

4,1.Warunki ogélne transportu

Ogblne zasady transportu podano w STWIORB "Wymagania ogélne".

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5 Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposGb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do ukladarki.
5.Wykonanie robot

5.1.0g6lne warunki wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od warto$ci podanych w
tablicy 2.

Zawarto§é wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

5.3.Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

-wyniki badan kruszywa,

-wyniki badan cementu wedlug metod okre$lonych w PN-EN 196-1.

-wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod

podanych w niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

-wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

-wymagana zawarto$¢ wody w mieszance,

-w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4.Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Kruszywo stabilizowane cementem nalezy ukiada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych skladnikow:
-kruszywo =+ 3%,

-cement = 5%,

-woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.8.Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na peng
gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego 1,00 dla
pozostatych drog wedlug Proctora. Specjalng uwage nalezy

poswieci¢ zageszezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
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W miare mozliwoéci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0g06lne zasady kontroli jakoéci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB "Wymagania ogolne".

6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$é i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4. '

Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Coat badat

Lp. | Wizezegélnienie badni Minimalns ot badah ma | Jomrmots Pk
dzienme] deialos roboczej jednns badanis ']

PR 5 Y Prepy rr—

2 cemerbei -

3 Zaggrzczenie warsty

: Mrczoodpornesé Trusswwa | Proy projekrowsnin 1w prmpadkach wyplvnyah

- stabilizowanego cementem

[ Badansa cementu Dia kazde; dostawry

1. Badania wody Dia kasdego watphwego Zrodia

3, L% » & - - . P 1

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5.Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
Cementem

Ly, Tl vetcegolnienie SIGAN | POMIAEW Mintmalng ezestothwesd badas 1 pomuarow
Podeza: budowy:
W trzech punktach na kaddel deialee robocoe), leez mie
I Grubost warsbory rzadzie) ik raz na SO0 m’
Proed odbiorensy
W tzech punktack, lecr nis readmie) nis yaz na 2000 w’
2 Soerokosé waryhwe %mm 1km .
. spostn cagly planegatie albe, co 20 m laty na
3 Révmosé podlusna kaddym pasie ruchu
4 : wwm 10razyna ik
3 Spadki poprzeczne” 10razyna 1 km
[ Rzadne wysckoiciows collm
7 Thsztaltowanie on w planie | co 100 m

By Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyc;h i uksztattowania osi w pl'ani‘e* nalezy wykonaé w pﬁnktach

gléwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koficu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1.Rowno$¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podana w tablicy 5. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rzegdne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoécia podana w tablicy 5.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.
6.5.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscia podana w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢
sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5em.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calq jej glebokos¢, w odlegtosei, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7.0Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
,»Wymagania Ogélne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdIne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-prace pomiarowe,

-przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty na mieszanke,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

-dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,

= zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

-uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-oznakowanie robot i jego utrzymanie,

-wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw. Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwos$ci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwiazane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

WYKAZ WARSTW Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zwiazku z wprowadzeniem dokumentu technicznego:

-Wymagania Techniczne WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem

hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

STWiORB zostaty zaktualizowane. Wprowadzono nowa symbolike okre$lajaca poszczegdlne warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem. Natomiast w dokumentacji projektowej (czg$¢ rysunkowa i opisowa) poszczego6lne
warstwy okreslone sa symbolika w/g normy PN-S 96012.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz warstw z kruszywa stabilizowanego cementem, wystepujacych w Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem starych i nowych symboli.
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grubosé 10 em grubosé 10 em
KE & klasa 5 ER 6 klaza®
T poABUAII T KISy SASIIZOBALAE0 CASnTR | PRAPUILTE £ KIIZyWa StACLIZoWaESs Camantem
R 5 MPa klasa Cos
grubosé 10 em grubedé 10 em
KR 6, Kaza GP EFR. 6, klasa OF
AT 2 KIEZyWa STAPiRoWANAED CALIATTAN | POMDUASWE T KTAZYIE StAPIlZOWARSED CRIRTTEN
Ryl 5 MPs klaza Coe
gruboié 15 em grobecé 15 om
i KR?S,HSMGFG - i n@fﬁé Klasa GP oL e
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R3O MPa Klasa Coe
grobeié 10 prubedé 20 e
KR 8 Maswn GP G KR 6, klasa GP o
{dla podieza guntowego 53} (dla podloza gruntowego G3)
podbuAewa 2 BIusTywa SAEITOWAREZo CANTSten | POAPUACWA T KGTYWa JtabilEZoWAnSE0 CemEn
Rin=5.0 MPa klaza Cou
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podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=21.5 MPa
grubodé 15 em
KR 3. Klasa Z
{dla podloza gruntowego G4}

podbudowa z kiuszywa stabilizowanego cementem
klasa Cyy
grubosé 25 em
KR3 klasaZ
(dla podloza gruntowego G4

podbudewa z kruszywa stabilizowanege cementem
RPm=2.5 MPa
grubodé 15 em
KR 3, klasa Z
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kroszywa stabilizowanego cementem
klasa Cyy
grubosé 15 em
KR 3, klasa Z
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubodé 25 em
KR 2 klasaL
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kenszvwa stabilizowanego cementem
klasa Cy 50
grubosé 25 em
KR2 Klasal
(dla podloza gruntowego G4

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rum=2.5 MPa
grubosé 15 em
KR 2 Elasa L
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Clﬁﬂ
grubosé 15 em
KR 2 klasaL
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2,5 MPa
grubeéé 25 em
KR 1. KasaD
{dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cysn
grubosé 25 em
KR 1. KklasaD
(dla podloza gruntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Bnr=2.5 MPa
grubodé 15 cm
KR 1. klasaD
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa Cysn
grubodé 15 em
KR 1. klasa D
(dla podloza gruntowego G1, G2, G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 30 em
KR 1, klasa D — drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza grntowego G4)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
klasa C; 59
grubosé 30 em
KR 1, klasa D — drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G4)
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podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2.5 MPa
grubosé 20 an
KR 1. klasa D~ drogi dojazdowe o nawierzc¢hni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego (G3)

podbudewa z kruszywa stabilizowanego cementent
klasa Cy 30
grubosé 20 em
KR 1. Kasa D - drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gruntowego G3)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=21.5 MPa
grubodé 15 em
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawierzehni z
kruszywa
(dla podloza gromtowego G1, G2)

podbudowa z kiuszywa rstab:hzawanega cementem
Klasa Cisn
gml‘ba»;é 15 em
KR 1. klasa D — drogi dojazdowe o nawier zchm z
kruszywa
(dla podloza gromtowego G1. G2)

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

gruboéé min, 12 em
zatoki autobusowe

Rm=2.5 MPa klasa Cy 350
grubodé 25 em grubosé 25 em
zjazdy zjazdy
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem | podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
Ru=21.5 MPa klasa Csg

grubosé min. 12 em
zatoki autobusowe

VL. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na

dziatkach nr 350/3i358 obreb 11
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm

- KR 1, klasa D oraz zjazdy,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw o okreélonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazei z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac si¢ z podbudowy zasadmczej i pomocnicze;j. Obydw1e warstwy mogq byc wykonywane w

kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa

niezwigzanych o uziarnieniu ciagltym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB "Wymagania og6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Pro_]ektowa,

STWIORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
-organizacji rob6t budowlanych;
-zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
-ochrony $rodowiska;
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-warunkow bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
-warunkéw organizacji ruchu;
-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
1.6 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace matetiatéw, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w STWiORB "Wymagania
ogdlne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania

podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
réwnomierna wilgotnoscia.

Zawarto$é wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadaé wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

T vmagane wlaiciwess KImzyie o nuesane: eyl

{kasegorie wedbee FRO-EN 132407
Pm&r:w R sdidons - | Ed; ini .
motvabe e L1 ) Mavesrsehmiy taklioy
PH-ENW Wiaicinwot KR3, chiodiiki, napoborzy, | wEHEN
12242 ER? KR6, | wyspy deielyoe. zatoki | drodze (RR 1} 13242
’ miateas 2 preiamd autbasowe | ovaz gaadach
prmer piw
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*) Laczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

*#)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 335.

**+) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora .Zawarto$é pylow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku. e - e

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig¢ aby 90% uziarniei mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$é ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

T Portomanie ¢ deklaremana proes producents wartodeiy (5)
mm Telarancie prossiewn proez site {aun). % (lim}
e 0.5 1 2 4 8 8 112 16 224 T
B35 =5 =5 =7 =8 - =3 - =R - -

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Timizealua § wakoanalns zeototé frakej wnezakach
Tiinemales [rbdaice pozesiambnr w %4 (o) preag Sity (i
1 34 228 45 S4TL2 i 112224 | 16305
‘ 3167w~ - ]m]a] -] -]m[s -1 -1-1-

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.04.04.02

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 114

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej,

powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy

zasadniczej.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda

Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.
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zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na

rysunku 2.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartoéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie

6 miesiecy spehiato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$é ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

fisezamka W;%ﬂm&mwﬂmﬁa&;&mm
sipzwigzat W~ , 2}
[ 1 2 [ 12 16 224 | 315
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik

SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.6.1. Zawarto$é pyhu

Okre$lona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetniaé wymagania kategorii
podanej w

tablicy 6.

W.przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym

zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$é pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszezeniu

metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spelia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sig w
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krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spetniaé wymagania
wg. tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z
kruszywa

niezwiazanego, o ile szczeg6étowe rozwiazania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i

zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

TWhnagane whiterwmsel musszonk tieswiazane] prosmmezons do:
KR1,
Rosdzial fﬁ"f’ Namisrzchud fi?;mm:m
wPN-EN Whadeimedé ER3, W‘E“ - , na poboezu, www-sé
13285 KR KRE. | sigipee | 20K | drodze®R1) | )oae
e taterac 2 wainzd mpbusone | gz zjamdach =
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
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Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub ukladarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywag si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogéblne warunki wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem lub odpowiednio wyprofilowanym podiozu.
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poboczach, chodniku, wyspach dzielacych i zjazdach nalezy
ukladaé na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym podtozu (dla pobocza nie jest wymagane

wykonanie badafn modutéw odksztalcen metoda VSS).

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inspektora z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci

materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialtajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochyleri podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglgbienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy od 1,0.

Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czgs¢ 2” (badanie plyta
VSS o érednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla nosnosci

Fodbudows = kmeoyan o wikaspiku | Minmaluy modud sdksetalosnia miersony plyiy
BOSHOGCE Wi DS Munieizrym nid o dredniey 30 ca MPa

plerwsze gbeiatente E, drugie shetafenis B,
&0 (zjamdy, chodniki, wyapy dmielacel &0 140
80 (deogl, presjazd, zatoki antobusowe) 100 183

Dla zakladanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia
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od 0,15010,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP
EE}“”
Y

AP — rdznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

£

I, ==
-] E‘é’

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu.

Jako$¢ zageszczenia ocenia Inspektor.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw

wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczgciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i

wyniki tych badan przedstawié Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robdt

Tablica 8. Czgstotliwosc¢ oraz zakreg badan przy W}:konywapiu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

. —— L zestetiimeds badah
Le Wiszezagiluisnie badai T iisimalns Tiesbs badan | Makzymalns powiersehas
w3 deiennej dzialee | podbudeonny przypadajaea ua
roboczsl seduo badanie ()
Urlamienie wiesanki " )
2 00
3 | Zageszoranie warshwy 2 JEitE]
4 | Badumie whadeimedel lovszywn wg tab 1 ple 222 dla kasdej partii hrvemywa § pray kaddej zuaiande
hoszywn
5 | Zageszezenie warstwy (dls poboemy 2 1]

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢é pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowama osiw plame nalezy wykonac w punktach giownych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$é podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod fata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tata profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku +0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gléwnych fukow
poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.4.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢

podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina glebokos¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne

zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja
 Inzyniera,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy

na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kruszywa z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
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powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w

stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy

do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkle badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z

Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy, nawierzchni oraz pobocza z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét ,

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca robot,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robét,

-zakup i transport kruszywa na miejsce skladowania,

-przygotowanie kruszywa,

~transport i roztozenie kruszywa,

-profilowanie,

-zageszczenie,

-utrzymanie podbudowy,

-badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

-wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

-uporzadkowanie terenu robét,

-oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika

plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosm ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiagkliwo$ci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.04.04.02
Mosty Katowice Sp. z 0.0. 123
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 1.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnja 14 maja 1999 1.

WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.

VII. Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3 i 358 obreb 11

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowia cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

-wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 em — chodnik.

1.4. Okreélenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako material, ktory speinia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego
mniejszego niz S0mm

- caltkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunk6w bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania
ogollne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajaca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
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warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
3 Zabarwienie (barwiona by¢ poréwnane z probka producenta,
moze by¢ warstwa $cieralna zatwierdzona przez odbiorcg,

lub caly element) c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlaéciwoéciach  surowcéw 1 zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dlugosé Szeroko$é Grubos¢

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

>100 +3 +3 +4
Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.
2.2.1.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie
MPa
T >3.,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
“mniejszy--niz—2;9—MPa-i--nie—powinien-|
wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?
3 D Warto$¢ §rednia <1,0 przy czym Zzaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nasiakliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$¢ % masy
2 B Warto$¢ $rednia <5,0
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2.2.1.6. Odpornos¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Pomiar  wykonany na
Tarczy Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000mm*

Klasa Oznaczenie 4 12.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek wg PN-EN 12620.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowaé réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpottu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min.0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

5.2. Podtoze i koryto .

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Podsypka , N ,
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspélczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.
5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzet oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy Kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoniczy¢ prowizorycznie okoto
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usunaé wraz z podsypka, Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na fukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy ukladaé, tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ ukladana w odcinkach prostych taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejéciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepelosprawnych. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubij anie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB ,,Wymagania oglne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien uzyska¢ i przedtozy¢ Inspektorowi:

_a) w zakresie betonowej kostki brukowej

_ deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWiORB Profilowanie i zaggszczenie podtoza
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB Obrzeze betonowe

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.4; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci =1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja  projektowa i
STWiORB

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce [ -
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roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie). punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -1 cm

: charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
BN-68/8931-04 latg czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica powierzchnia do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do =5 cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukornczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu = zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni kostki jednorodnosci wygladu,

prawidlowodci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie
planie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia dom

2cm.)
3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ | Co 25 m i we wszystkich
podluzna i  poprzeczna,  spadki | punktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroko§¢ , (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5c do 5g)

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonaneJ i odebrane_] nawierzchni z betonowej kostki brukowej

zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robo6t,
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- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Czeéé 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodnos$¢

VIII. Obrzeze betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3 1358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materialéw.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunk6w organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie
pdzniej niz 3 tygodnie.
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Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace

Aprobate Techniczna IBDiM.
2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
3. Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
' Dlugos¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchyltka
plaskosci i prostoliniowosci
w mm
4. Plasko$¢ i prostoliniowo$é 300 +1,5
400 £2,0
500 +2,5
800 +4,0
2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Cecha [ Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odporno$¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik
>1,5 kg/m2
1.2 Wytrzymalto$¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna | Minimalna
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatosé, wytrzymalo$¢ na
ustalona w dokumentacji MPa zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 > 4,8
Inspektora)
1.3 Trwalo$é ze wzgledu na Obrzeza maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzymato$é (wytrzymatos¢)
jesli spelnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
1.4 Nasiagkliwo$é 2 B Wartos¢ $rednia < 35,0
1.5 Odporno$¢ na $cieranie 4 1 Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
| (Klasa odporno$ci ustalona Bohmego, wg zal. H normy PN-EN
w dokumentacji projektowej 1340 — metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm2
2. Aspekty wizualne
2.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna

mieé rys i odpryskéw, nie dopuszcza

sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajéw,

ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4 Beton na obrzeza

Beton klasy min. C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.3.5. Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywag si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Obrzeza powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na podktadach i przektadkach drewnianych dhugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcii.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét

Og6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowa o grubosci 3 cm, rozécielajac podsypke bezposrednio w
wykopie. Podsypke zage$cié¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna sciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubié.
6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogone zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzic¢:

a) obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Deklaracje Zgodno$ci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wlasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnosé gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robot
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7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiér Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodne zasady odbioru Robot podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sie za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o okreslonej grubosci po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materialéw,
— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot, V
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— ustawienie obrzezy,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw, stanowiacych wiasno§é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane
PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

IX. Krawezniki betonowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3i358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

-ustawienie kraweznikow betonowych w pionie o wymiarach 20x30 cm na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowej,

-ulozenie kraweznikéw betonowych ,na plask” o wymiarach 20x30 c¢m na tawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowe;j,
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- ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunk6w bezpieczenistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunk6éw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,, Wymagania Ogé6lne”.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na fawe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzna deklarowana przez producenta jako powierzchnia
widoczng grubo$ci min. 8mm.

Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czolowe kraweznikow
moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary
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a) Kraweznik typu ulicznego

Przykladowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h [ d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugosé £1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10)mm
Dhugosé pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka
plaskosci i
4 Plasko$¢ i prostoliniowos¢ prostoliniowo$ci w mm
300 *=1,5
400 +2.0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha [ Klasa | Oznaczenic | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z | 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <

udziatem soli odladzajacych 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m2

1.2 | Wytrzymalosé na zginanie 3 U Charakterystyczna Minimalna
(Klasa  wytrzymatosci ustalona w wytrzymalos¢ na | wytrzymato$¢ na
Dokumentacji Projektowej lub przez zginanie, MPa zginanie, MPa
Inspektora) 6,0 4.8

1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢

wytrzymato$¢

(wytrzymato$c) jesli spetnione sa
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wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

1.4 | Nasiakliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0
1.5 | Odporno$¢ na §cieranie 4 1 Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Bohmego, wg zat. H normy PN-EN 1340 —
Dokumentacji Projektowej metoda alternatywna
lub przez Inspektora) < 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys 1 odpryskéw, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Beton na lawe betonowa

Do wykonania tfaw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.5. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.

2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé cement 32,5 spehiajacy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
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wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje¢ robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

— 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdhuz jezdni,

— 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przej$¢ dla pieszych,

— 10 cm na krawedzi wysp $rodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szeroko$é spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypelniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznik6w na lawie betonowej

Ustawianie kraweznik6w na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedlozy¢ Inspektorowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budoweg
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ =1 c¢m na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

— dla szeroko$ci £10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢é gornej powierzchni taw.

R6wnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- ré6wno$é gornej powierzchni kraweznik6w, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej w pionie z oporem
oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na lawie betonowej ,,na ptask” z
oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB ,,Wymagania ogélne” oraz

" niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,
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- wykonanie wykopu pod tawe,
' —wykonanie szalunku pod tawg betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu,
~ ustawienie kraweznikow,
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw, stanowiacych wlasno$é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

X. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1.Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dziatkach nr 350/3 i 358 obreb 11
Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument dla potrzeb Robot opisanych w punktach 1.1. oraz 1.3.
1.2. Zakres Robé6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm (KR 1-2),
Zakres rob6t budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualna Lista Sprawdzajaca.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

1.3.3. Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w okreSlony
sposéb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, wlozona i
Zageszezona.

1.3.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB "Wymagania ogo6ine".

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdt budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;
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—~  warunkéw bezpieczefistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;

- —  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach ogélnych (4).
Zastosowane materialy musza uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru,

Moga byé stosowane dodatki obnizajace temperature mieszania i zageszczania, pod warunkiem przeprowadzenia badan
opisanych w pkt. 5.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 ) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wihasciwosci kruszywa ‘
Kruszywa

2010 KR 1-2
4.13 gizzliamienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
4.14 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G

wedhug kategorii: 2015
4.1.6 |Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢

WwyZzsza niz: 2
4.1.8 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug FI,s

PN-EN 933-4, kategoria nie wyZsza niz Tub SI,s
4.1.9 |Procentowa zawarto§¢ ziaren o  powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
422 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy

PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria nie nizsza niz:

- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA25
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1) LA30

423 | Odpornosé na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV

1097-8, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowowane
43.1 | Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
43.3 | Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
44.1 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B, W 0.5

kategoria nie wyzsza niz: o

I WyZsza niz:

4.42 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, zatacznik B, Frcl7

- |-w-1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: e
4.4.5 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367 3,
wymagana kategoria:

4.52 |Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

SBra

deklarowany przez producenta

myepc0,1

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Punkt
WT-1 Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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Kruszywa
2008 KR 1,2
4.1.3 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: F
4.1.5 |Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G+ NR
wedlug kategorii: re
4.1.6 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
WyZsza niz: 16
4.1.7 |Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
4.1.10 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
43.1 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
453 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 0.1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCT

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 dla KR 1 i KR 2 zgodnie z norma PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy Scieralnej dla KR 1i KR 2

Lp. S . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50770
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 Ten_rlper.a.tura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 230
mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw | [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz ‘
5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
1 0,
6 Pozosta}}a 'pene.tr‘aq‘a% po | [%] PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Tempefaturg mlg‘kr_ne}rn.la po [°C] PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
" . o
8 Ze.xwar'togf: parafiny, nie | [%)] PN-EN 12606-1 22
wigce] Mz e .
9 | Wzrost temperatury | [%]
mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Tgmp@ra‘t‘ura famliwos$ci, nie | [°C] PN-EN 12593 8
wiecej niz

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy lub mieszany
speliajacy wymagania podanie w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagane wla$ciwoéci wypehiacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 ) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 1,2
5.2.1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 (WT-1 Kruszywa 2008)
52.2 [Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
wyZsza niz;
53.1 Zavyartos’.c'. ‘ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
5.3.2 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vas/as
kategoria:
5.4.2 | Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
5.5.3 | Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCro

wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kazo, Kal 0> KaDeklarowana

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3. Emulsje kationowe
2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych i STWiORB

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé¢ materialy termoplastyczne, taSmy asfaltowe, zele np. Bornit wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

- spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe, zele np. Bornit
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach og6Inych (6).

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkle lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych (7).

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowaé si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. Dopuszcza si¢ inne temperatury mieszania i zaggszczenia MMA w
przypadku zastosowania specjalnych dodatkéw. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano Wymaganiach ogélnych (8).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie umozliwiajacym Inspektorowi Nadzoru sprawdzenie, Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynik6w z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru w terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skiad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna byé opracowana z materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania, przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dlakR 1, 2.

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowanej
mm, mieszanki mineralnej
zawartos¢ asfaltu KR 1-2
ACI11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza* Bluins.s

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bp;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ Buin
nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik ¢ wg réwnania:

0=2,65/pa

Boin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wiclkos¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikéw i blad badania .

Minimalna zawartoéé lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakeji —jest to lepiszcze rozpuszezalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 1, 2

Wiasciwos¢ Warunki zageszczaniawg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania ACI11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Va3 0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin7s
wypelnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697',8,’ P> VFB pnaxo3
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 12, UDY ,’ PN-EN 12697-8, p.5 VMAinia
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
o L o przechowywanie A
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubljamei, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen s .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujaca temperaturg
mieszanki :
- 50/70 140°C+ 5 °C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe "[I;%H]lperatura mieszanki
50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sig inne temperatury mieszania o zageszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja
asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zabezpieczone posmarowane emulsja asfaltowa (wg. PN-EN 13808) lub innymi
lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki przystgpienia do rob6t
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstwy §cieralnej podano ponize;j.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét ieni .
1] przed przystapieniem do w czasie robét
robét
Warstwa $cieralna 0 ; +5

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zaréb probny i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosécei wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

7. recenta

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dlugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetnia¢
wymagania nizej w STWiORB.

Wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t, w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreélenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podluznego nie nalezy umiejscawiaé¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie zaggszczona,
bez peknig¢. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzefh ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykafczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dlugosci.

Na krawedZ pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591), lub inny materiat do ztaczy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Wiasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zaggszczenia . .
reznaczenic [%] przestrzeni w warstwie
P [% (vl

AC11SdlaKR 1,2 >98 1,0 -4,0

6.Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  przediozyé wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) ,

- wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy $cieralnej, okreslone
przez Inspektora,

-~ wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robdt z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inspektorowi.

W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

-~ pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Whasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Whasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozo6r ciagly
6. | Temperatura mieszanki Dozor ciagly
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC
9. [ Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysdw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany wypehiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca sie stosowanic termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartos¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby badar.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badafi zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [% (m/m)]

- . Liczba wynikéw badafi
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 | 0d5do8? |od9do19? >20
Mieszanki £05 £ 045 +0,40 0,40 +035 £0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badafi wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznoscei od liczby wynikow badafh.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badart
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki +30 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarniste

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0od9do19 >20
AC .. +4,0 +3,6 +33 +29 +2.5 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba-wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 >20
ACS + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow 1t})&ldan

1 2 od3do4 od5do8 | 0od9do19 >20
M1eszan'k1 ' -8 +5 -6,7+4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4+4,1 +4,0
drobnoziarniste

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczaé
poza dopuszczalne wartosci o wigcej niz:
-ACS 1,5 % (v/v).
Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolna przestrzeri w probkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja £10%

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na
calym odcinku budowy.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 16

Tablica 15. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m

2 Rownos¢ podiuzna co10m

3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m "’ na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 m na tukach

7 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach
hukéw poziomych . ' )

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+5 cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
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przez warto$¢ odchylenia rownoscei (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwigksza odleglo$é migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z, L D nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10m.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy D, L i zjazdéw 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektows, z tolerancja * 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 0 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Z1acza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma
termoplastyczng.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig i spekanych.

6.5. Zasady pestgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowo$ci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru

7.0dbiér Robét
8. Kontrola jakosci rob6t
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw ponosi Wykonawca.

9. Dokumenty budowy
10. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika spoczywa na Wykonawcy.

11. Obmiar robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot zgodnie ze zleceniem Zamawiajacego, w jednostkach
charakterystycznych zgodnych z przedmiarem kosztorysu inwestorskiego i bedzie podstawa do rozliczenia (wg cen
jednostkowych)

12. Podstawa platnoS$ci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

13. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢é 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes6é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

a. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008 i 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

XL Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuaszynie na
dziatkach nr 350/3 1358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywamem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania cienkowarstwowego
koloru biatego do oznakowan trwatych:

- malowanie linii ciagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
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dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupemhiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubo$ci nie mniej niz

0,5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.10 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska; -

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkOw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobata
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow

~ budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowana. - S o
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczna. Wykonawca jest zobowiazany
dolaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materialy odblaskowe
(kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialéw, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie §rodowiska.

Material, ktérego uzywa sie do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac si¢:

- wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

- dobra przyczepnos$cia do podloza,

- duza odpornoécia na $cieranie,

- barwa intensywnie biala,

- wlasciwo$ciami odblaskowymi,
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- zdolnoscia zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscia na zabrudzenie

- szorstko$cia zblizona do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowiazany jest podac:

nazwe materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo§¢ nakladanego materialu na mokro w kg/m2 i ilo§¢ mikrokulek w
kg/m2 — zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspétczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji B, 1
wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako§¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatléw do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto i brutto,

- numer partii, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownik6ow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci min. 3,0 mm takie jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzaé¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

Wibrolinie nalezy wykona¢ o wysokosci wygarbienia takiej jak dla materiatléw grubowarstwowych.

Nalezy zastosowaé wibrolinie o dlugo$ci 10 cm przy odstgpach 10 cm.

2.6.2. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w ukfadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszcezegolnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
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etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchnie nalezy posypa¢ kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m2.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wsp6tczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometrw.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Whasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoscei
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Jm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0oC do 250C,

b) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.

Nalezy zastosowa¢ punktowe elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z oslona przed $cieraniem (typ 3A) klasy
HDI.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi zalecanych przez Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu odblaskowego nie
moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa wysylanego odblysku punktowego:

-biala dla linii segregacyjnych oraz lewostronnych linii krawgdziowych,

-czerwona dla prawostronnych linii krawedziowych.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materiatléw i kontrolowa¢
grubos¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ uktadarek mas termoplastycznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i reczna do usuwania zanieczyszcezen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzgtu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymaga jakosciowych, zostanie

70



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przebudowy ulicy Strazackiej w Tuszynie na dziatkach nr 350/3i358 obreb 11

przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogdlne".

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki zewngtrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5°C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péZznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$é wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek wykonawcy, w szczegblnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materialu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowane;j z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego
przez Inspektora. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materialéw sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWIiORB i wskazaniach Inspektora

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceni producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunk6w ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, Ze warunki atmosferyczne
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(temperatura i wilgotno$é powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunk6w atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania rob6t, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Rob6ét.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robét.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$é krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach
drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robot (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robét, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie rob6t i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych:

-c0 6,0 m wzdtuz linii P-2a, P-4, P-7b,

-co 12,0 m przy oznakowaniu innymi liniami,

-co 1,0 m przy oznakowaniu wysp centralnych na skrzyzowaniach i wysepkach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB "Wymagania Og6lne". Kazdy materiat

uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczna.

W trakcie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceneg stanu materiahu,

- temperature i wilgotno$¢é wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczeciem robdt, oraz przed wznowieniem
robé6t w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkéw atmosferycznych,

- grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

- ilo¢ rozsypywanych kulek,
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- rownomiernos¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

- okre$lenie czasu schnigcia i przejezdnosci.

Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Rob6t. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywaé
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowodci i
wspoétczynnika luminancji z czestotliwoscia dostosowang do diugo$ci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. | Dhugos¢ odcinka [km] Czestotliwo$¢ pomiaréw | Minimalna ilo§¢ pomiar6w
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 10

3 od 10 do 20 co 2 km 12

4 od 20 do 30 co 3 km 14

5 powyzej 30 co4 km 16

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspolczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakorficzenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dofaczy¢ do protokotu odbioru robét.
Dodatkowo w trakcie rob6t oceng prawidlowosci geometrii, grubosci, réwnomiernosci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. | Wymagania Farby

1 Grubo$¢ warstwy na mokro 600-800 pm

2 Trwalos¢ wg skali LPC po min.10
a) 12 miesiacach min.6
b) 24 miesiacach

3 Wspétezynnik luminancji f (alternatywnie Qd) | min. 0,40 (min. 130)
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 0,30 (min. 100)
b) w stnie uzytkowania

4 Powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL | min. 250
mierzony w med m-21x-1 min. 150
1.Nawierzchnia sucha
a) w stanie $wiezym do 30 dni
b) w okresie uzytkowania

5 Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84) max 30 min.
gwarantowany przez producenta

6 Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6. 6.3.1 Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$é w dziefi charakteryzuja: wspélczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspotrzedne chromatyczne
X iY. Pomiary dokonuje si¢ przy oswietleniu $wiatlem znormalizowanym rodzaju C (§wiatlo dzienne) przy

kacie padania 45° i kacie odbicia 0°, Wspétczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien
wykazywaé nastepujace wartosci minimalne:

-0,40 dla oznakowania §wiezego,
-0,30 w okresie uzytkowania.
6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspétczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [med m-2 Ix-1] i
powinien wynosi¢:

- dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnia sucha)

- w okresie uzytkowania min. 150 mcd m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)

Odblaskowos¢ musi by¢ réwnomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym) mozna przyja¢ do odbioru
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jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstko$¢

Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciagu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwatos¢

Trwalo$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas termoplastycznych: Slat,
dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach spetnienia wymagan
widocznosci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie powinna sie r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugo$é cyklu / ciagu / linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz =50 mm dlugosci wymagane;j.

- rozstaw punktéw naroznikowych /strzalki, litery, cyfry / odchytki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz. 2181).

Pomiary nalezy wykonywaé z czestotliwoscia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

Czestotliwos¢ pomiaréw:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorej naniesiono oznakowame poziome przy calodci zadania do 2 km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 — 6 km

- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome przy cato$ci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajq ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- rak plynnosci krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnodci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wiznalna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugo$ci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych

w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badafi wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét

Og6lne zasady dotyczace obmiaru rob6t przedstawiono w STWIORB ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
cienkowarstwowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB "Wymagania ogélne
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegbtowe zasady odbioru ,

Wykonawca po zakohczeniu robét oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu

14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robét przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:

dokumentacj¢ techniczna:

- przedmiary robét,

- dziennik robét, sprawozdanie techniczne zawierajace:

- zakres i lokalizacje wykonanych robét,

- wagi dotyczace warunk6w realizacji rob6t na odbieranym odcinku robot,

- date rozpoczgcia i zakoriczenia robot,

- $wiadectwa jakosci uzytych materialéw,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki odblaskowosci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspdtczynnik B lub Qd),

~obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

- kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badafi: ‘

- widzialno$ci w dziefi - widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchyleti od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowiazany usunaé wszystkie usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbiér i ustala termin usunigcia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB ,,Wymagania og6ine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatéw,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

- wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,

- wykonanie znakowania wedlug przyjetej technologii,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- uporzadkowanie terenu rob6t; wyw6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
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- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badarn.

Placi sie za jedna sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

- oczyszczenie podioza,

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukc;e IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w spraw1e oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

XI1. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3 i 358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
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robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- tabliczki do znakéw,

- tarcze znakéw S$rednie,

- tarcze znakéw duze,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegéInych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mles1qce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB "Wymagania Og6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczefistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnik6w i jezdni

podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB "Wymagania
Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastmktury Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracj¢ zgodnosci wystawiona
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow plonowych

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundament6éw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 35 (C30/37) wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundament6w nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektoraa.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym.

W miejscach gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza nalezy
stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnoscei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchyltka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalna odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosei rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Stupki nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farba poliwinylowa, modyfikowana w kolorze
jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwieni, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢

60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos$¢é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupk6éw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
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bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatoéw na wplywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng antyroszeniowa — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

_Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

_Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U). Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wiytrzymato§¢ na obciazenie | kN m-2 > 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe stopiefi *m <0,02 TDT1
odksztafcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub stopiefr *m 20 % odksztalcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanielica— - - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

Parametr | Jednostka | Wymaganie | Klasa wgPN-EN 12899-1

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
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Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwéjna gieta krawedZ powinna usztywnié tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie

z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znak6w 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spehia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak

niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wladciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami

technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattoéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych

warunko6w technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znak6éw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosci i
wspOlczynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji [J i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika
sdblasky ® - i % : 2z }

Lp. | Wiasciwoéci Jednostki Wymagania

1. Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m2Ix typ 1 typ 2
50, kat obserwacji 0,330) dla folii: > 50 > 180
- biatej > 35 > 120
- z0Mtej >10 > 45
- czerwonej =7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej > 0,6 > 8
- brazowej > 20 > 65
- pomarafnczowej > 30 > 90
- szarej

2. Wspbtezynnik luminancji O i wspolrzedne | - -typ 1 typ 2
chromatycznodci x, y *) dla folii:
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- bialej B= 035 B> 0,27
- 26lte] B> 027 B> 0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B= 0,04 B> 0,03
- niebieskiej B=>001 B> 0,01
- brazowej 0,09>B> 0,03 0,09> B> 0,03
- pomaraficzowej B= 017 B> 0,14
- szarej 0,18>p> 0,12 0,18> 3> 0,12

*) wspdirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wepdlrmadne cheeumatyermoia pundbéw narednyek
Blawvrn folit wvmnareyiaeyel pobe basmy
{2ddls Swiatla Do, growsenis posniarn 450
1 2 3 +
Biala % 0,355 0,305 0353 W335
¥ 0355 0305 G.i25 837
Ealta typ | fols B 650 0470 0,427 0.48%
¥ 0477 G40 0,483 4554
[ Zalta typ 2 foli x 0543 0487 0427 G465
v 0.434 6423 0,483 0.554
Crerwona % .73 0674 4.565 8.655
v 0,265 0236 0,341 0.4
Hiehiecks %= 0078 6,130 0,210 2,137
¥ 2171 0220 0,160 9.0
T el % G007 0,048 it B8
¥ 2] 0,405 0.382 0.3%
B x 4 |0in 048 [6.5%
< 0397 0435 0.573 6384
Pomaraiezons z G810 0533 G506 437
v 0,350 0375 0404 0429
Szars % B350 8300 §.285 4335
¥ 0,360 g3te 4325 G375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramaq z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubodci powlok malarskich

Dtla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi (15 pm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [J 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej O 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do

3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej

6 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktory
posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB "Wymagania Ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

-koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
-$srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

-przewoznych zbiornikéw na wode,

-sprzgtu spawalniczego,

-innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania Ogdlne".
4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sig
zgodnie z PN-B-06712.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektow wykonawczych oraz warsztatowych fundamentéw, konstrukcji
wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).
5.2. Roboty przygotowawcze

_Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

_awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inspektora.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia +£2 cm.

~ Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

-odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

-odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
-musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog facznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czeéci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownik6w drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna cze$¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralna z tym. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

¢) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnogci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzadzen brd ma obowiazek i prawo umiesci¢ na swoim
produkcie tylko jedna informacje¢ zawierajaca dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkeji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byla jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i

84



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przebudowy ulicy Strazackiej w Tuszynie na dzialtkach nr 350/3 i 358 obre¢b 11

ma byé wykonana w spos6b gwarantujacy trwate zwiazanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o
powierzchni nie wiekszej niz 75 cm2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB . "Wymagania Ogdlne".

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw.

Czestotliwo$éé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
Producentow

Lp. | Rodeay badmis |Liczbe badas | Opis badan Jeena

T | Sprawdzemie | od 5 4o 10

destarezotieg Brzeprowadne unwersaivmm | proskiu 2
1 | Speawdeenie | patiiwwrobdw | merzadued pemdarowyed lub
b Tiezaeei do 1000 |sprawdsianamd . nialand,
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
" zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
_zamocowania znakéw),
_ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
_ prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
_ poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
_ poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 is.5,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robdt
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu oznakowania pionowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu bramownic z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. N - .
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB . ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbi6r robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa platnodci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB . ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

-wykonanie fundament6w,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic,

-zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic i tabliczek,

-montaz barier z tworzyw sztucznych,

-uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Shipy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$§¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiar6w
wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzefi drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

'PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wicetleniowe - Wymagania szczeg6lowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6w ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
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organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

XIIL Zjazdy z brukowej kostki betonowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3i358 obreb 11
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

_Zakres rob6t obejmuje:
wykonanie wjazdéw i wyjazdéw z brukowej kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm koloru szarego.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1 Kostka betonowa brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w procesie produkcji.
1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ""Wymagania ogélne".
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
OgobIne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora.

_Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

_ organizacji rob6t budowlanych;

_ zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

_ ochrony $rodowiska;

_ warunkéw bezpieczenistwa pracy;

_ zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

~ warunk6w organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnik6w i jezdni,
podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w
STWiORB ,,Wymagania Og6lne”.

-2 Materialy - .
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
,»Wymagania Ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) grubosei min. 4 mm,
- spelniajaca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338,
2.2, 1.1 Aspekty wizualne
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Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze

powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostke

Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego
speliajacego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3.Sprzet
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
“betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
-innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4.Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport betonowych kostek brukowych
Kostka betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei
minimum 0,7R. :
Kostke betonowa nalezy uktada¢ na §rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rgbem w kierunku
jazdy.
Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.
5.Wykonanie robét
5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t ,
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2.Podloze
Przed utozeniem kostki brukowej betonowej nalezy przygotowaé podloze.
5.3.Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowsg 1:4. Wymagania dla
materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB. Grubos¢ podsypki powinna
by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
5.4 Uktadanie kostki betonowej
Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacija
Projektowa.
Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadaé
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.
Po
~ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem; a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek i przystapié
do
ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypelieniem
spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6.Kontrola jakosci robot
6.1.0g0blne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu jego zgodno$ci z Dokumentacja Projektowsa i odpowiednia STWiORB.
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6.3.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektows oraz pkt.5. niniejszej STWiORB.
6.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni )
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej STWiORB:
-pomierzenie szerokosci spoin,
-sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przejety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.Kontrola po wykonaniu rob6t
6.5.1.Kontrola réwnosci podtuznej
Réwnosé podiuzna nawierzchni nalezy mierzy¢ lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 Nieréwnosci nie powinny
przekraczaé¢ 8 mm.
6.5.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.5.3.Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ [ 1cm.
6.5.4.Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.5.Grubo$¢ podsypki
Odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1 cm.
6.5.6.Czestotliwo$¢ pomiaréw
Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.5 musza by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.
7.0bmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
koloru
szarego na zjazdach.
8.0dbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

_Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

_ przygotowanie podloza,
wykonanie podsypki,
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

~ 9.Podstawa Platnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIiORB ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanych i odebranych zjazdéw z kostki brukowej betonowej koloru
szarego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca robot,

- przygotowanie podioza,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatéw na plac budowy,

-zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;

-wykonanie podsypki,
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-ulozenie i ubicie kostki,

-wypetienie spoin,

-uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, Produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

XIV. REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwiazanych z regulacja zaworéw i zasuw wodociagowych w ramach przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie
na dzialkach nr 350/3 i 358 obr¢b 11
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1..
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem
regulacja zaworéw wodociagowych zgodnie z dokumentacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

2, MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa klasy B-30 o konsystencji gestoplastycznej musi spetnia¢ wymagania PN-B-06250:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- przepuszczalno$é wody- stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8.
odpornoé¢ na dziatanie mrozu - stopiefi mrozoodpornoém co najmmej F 150.

2. 2 ‘Mieszanka kruszyw do betonu
Kruszywo stosowane do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, dla kruszyw do betonu klasy B-30 i
wyzszych.

2.3. Cement do betonu
Cement stosowany do betonu powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-06712. Dla uzyskania betonu
klasy B-30 nalezy stosowa¢ cement portlandzki (bez dodatkéw) klasy 32 5 lub 42,5.
2.4. Piasek do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.5. Woda
Woda stosowana do wykonania elementéw konstrukcji powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych
watpliwoéci i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 . Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

2.6. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06251.
Deskowanie powinno zapewniaé sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
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3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez
inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIiORB
»Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
Transportu powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji robét i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace zwiazane z regulacja zaworéw. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z BN-73/8984-05. Rzedne pokryw studzienek nalezy dostosowaé do rzednych projektowanej nawierzchni. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t nalezy zdja¢ pokrywe i ewentualnie rozebra¢ uszkodzona goérng czg$¢ zaworu.
Gruz z rozbi6rki nalezy niezwlocznie wywiezé poza teren budowy. Deskowanie nalezy wykonaé w taki sposéb ,aby
rzedne szalowanej studzienki wynikaly z Dokumentacji Projektowej. Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem adhezyjnym
(np. Separbet). W przygotowanym deskowaniu nalezy wlozy¢ mieszanke betonowa i zaggsci¢ ja recznie lub w miarg
mozliwoéci wibratorem pograzalnym. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lna staranno$cia i moze by¢
wykonane w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Powierzchnie zewnetrzne wykonanych $cianek powinny by gladkie, a
beton zwarty i jednorodny. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po ukonczeniu
betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Pielegnacje betonu nalezy
rozpoczaé nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i prowadzi¢ ja co najmniej 7 dni polewajac
beton woda minimum 2 razy na dobe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
Kontrole jakosci rob6t nalezy przeprowadzi¢ w obecnodci przedstawiciela zarzadcy urzadzen podlegajacych regulacji.
. Jako$¢ tych robét musi uzyskaé akceptacje tych instytucji. Kontrola regulacji wysokosciowej studzienek polega na
ocenie jakosci wybudowanego betonu i zgodnos$¢ gérnej rzednej pokrywy z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru jest m’. Obmiar nie moze obejmowa¢ zadnych robét nie wystepujacych w Dokumentacji
Projektowe] badz nie zaakceptowanych uprzednio przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIiORB ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wasny
w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB ,,Wymagania ogélne”. Platnosé wg

jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i na podstawie odbioru robot.

Dokumentacja projektowa przewiduje wbudowanie betonu przy regulacji — zaworéw wodociagowych
Platno$¢ za wykonanie obejmuje:

— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

— Odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Inne normy cytowane w niniejszej ST.
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XV. Zakladanie trawnika na gruncie rodzimym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3i358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem trawnikéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

-wykonanie trawnikéw

-pielegnacja trawnikéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
,»Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robot budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

-ochrony $rodowiska;

-warunkdw bezpieczenstwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkéw organizacji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

1.6. Wspblny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania
Ogélne”.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg, ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4, Pielegnacja trawnikéw L
Do pielegnacji trawnikow nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
-mieszanka nasion traw zgodne z pkt. 2.2;

-woda ze Zrédet nie budzacych watpliwosci;

-azofoska.

3. Sprzgt

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do zakladania trawnika

Roboty wykonane przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego:

-ciagnik kolowy;

-plug do orki,

-glebogryzarka bez ciagnika;

-brona;

-walec statyczny ciagniony gtadki;
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~8. Odbibr robot

-inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrana technologig rob6t i sprzet.

3.3. Pielegnacja trawnika

Do pielegnacji trawnikéw nalezy uzy¢ ciagnika kotowego z kosiarka.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasad wykonania Robét podano w STWIiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

W przypadku prowadzenia prac w terminie po 15 wrze$nia nawozenie nalezy przetozy¢ na termin wiosenny zaraz po
rozpoczeciu wegetacji.

5.2. Wykonanie trawnikow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonane obsianie trawa poszczegdlnych powierzchni terenu.

Roboty maja na celu wykonanie trawnika na gruncie rodzimym.

Zakres wykonywanych robét:

-wykonanie orki ptugiem z podwdjnym bronowaniem, wymieszaniem z nawozami mineralnymi,

-wykonanie pelnego obsiania trawa, przykrycie nasion przez zagrabienie lub kolczatka i zawatowanie po obsianiu
walem gladkim. Zaleca si¢ siew w dni bezwietrzne w okresie wiosennym oraz jesiennym najp6zniej do 15 wrzesnia.
5.3. Pielegnacja trawnikow

Roboty maja na celu wykonanie zabiegéw pielegnacyjnych w okresie gwarancyjnym. Zakres prac pielggnacyjnych oraz
krotno$¢ ich powtarzania dla jednego okresu wegetacyjnego:

-pielenie — 2 krotne

-grabienie — 2 krotne

-nawozenie — 1 krotne

-koszenie traw i chwastéw — 6 krotne

-dosiewanie nasion traw

- podlewanie — 12 krotne

-walowanie - 6 krotne

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola polega na sprawdzeniu, czy roboty zostaly wykonane wedhug punktu 5, oraz czy odpowiadaja wymaganiom
zatozonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) zaktadanego trawnika wraz z pielegnacja z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB ,,Wymagania Og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru rob6t

Badania przy odbiorze podlegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punktach 51 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanego trawnika zgodnie z okres$leniem podanym w p.7.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu zapewnienia Jakosci,
-zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

-orka ptugiem z dwukrotnym bronowaniem,

-wysiew nawozéw mineralnych z zahakowaniem,

-wysiew nasion, zabronowanie i ubicie watem,

-pielegnacja trawnika,

-uporzadkowanie terenu robot,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy Zwigzane

10.1. Normy

Nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja

XVI. Przebudowa sieci gazociggowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowy ul. Strazackiej w Tuszynie na
dzialkach nr 350/3 358 obreb 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB ‘

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot przy przebudowie sieci gazowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

SIEC GAZCIAGOWA i PRZYLACZA

-montaz rur przewodowych z PE

-wykonanie préb szczelnosci i wytrzymatosci,

-oznakowanie gazociagu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w ninigjszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w STWiORB "Wymagania Og6lne".

SDR11, PN4 taczony za pomoca zgrzewania doczolowego prowadzacy gaz, taczacy dwa odcinki sieci ze soba, wraz z
urzadzeniami odcinajacymi i zabezpieczajacymi.

1.4.2. Rura ochronna (ostonowa) - stalowa rura o $rednicy wiekszej niz §rednica gazociagu, zabudowana na gazociagu
zabezpieczajaca go przed obciazeniami dynamicznymi przy poprzecznym przekraczaniu drogi.

1.4.3. Zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzace do odcigcia doplywu gazu.

1.4.4. Zesp6t zaporowo-upustowy — obiekt budowlany podziemny przeznaczony do wylaczania okreslonych odcinkéw
sieci w celu napraw, robét podiaczeniowych.

1.4.5. Zawor hydrauliczny — zawér, w ktérym czynnikiem zamykajacym jest woda wprowadzana lub odprowadzana
poprzez rurg odbioru kondensatu za pomoca zespotu odbierajacego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji rob6t budowlanych,

-zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,

-ochrony $rodowiska,

-warunkéw bezpieczetistwa pracy,

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

-warunkéw organizacji ruchu,

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy ‘
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2.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM ,,Wymagania Ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia

o jakosci lub Deklaracji Zgodnosci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich §rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
gazowe]. Przekladana sie¢ gazowa wykonana bedzie z rur ci$nieniowych z PE 100.

2.3. Rury ochronne

Gazociag nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi:

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CISNIENIA

Rury przewodowe nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi wykonanymi z PE RC SRD 17,6.

2.4. Ksztattki i armatura

Do wykonania projektowanych gazociagéw z PE nalezy stosowa¢ ksztaltki:

Zastosowane ksztaktki:

Na projektowanym odcinku zastosowano nastgpujaca armature i ksztattki:

-kolana,

-tréjniki,

-zaslepki,

-kotnierze zaslepiajace,

w zakresie $rednic oraz w typoszeregu zgodnym z rurami przewodowymi.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej STWiORB sa grunty sypkie, bez zawartosci
ziaren pylastych i czg$ci organicznych.

Do wszystkich podsypek oraz zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
-dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosei ,,U” nie mniejszym niz 3,

-dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspétczynniku wodoprzepuszezalno$ei ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

2.6. Skladowanie materiatlow na budowie

Materialy takie jak rury skladowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

Rury i ksztaltki powinny by¢ ukladane na réwnym podiozu, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Miejsce
sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrodta
ciepta. Skladowanie materiatlu w temperaturze ponad +50C pozwala na obrobke mechaniczna natychmiast po pobraniu
go z magazynu. Rury w odcinkach nalezy skladowaé w potozeniu poziomym na réwnym podtozu lub gesto utozonych
podkladach z desek zwiazane w wiazki wg asortymentéw na wysoko$¢ nie przekraczajaca 1,0m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow drewnianych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wlozenia sieci gazowej nalezy zastosowa¢ nastepujacy sprzet mechaniczny:

-koparka podsigbierna,

-zuraw samochodowy,

-ciggnik kolowy,

-samochod skrzyniowy,

-samochod dostawczy,
-sprezarka spalinowa,
-agregat pradotworczy,
-spawarka spalinowa,
-zestaw do cigcia i spawania,
-zgrzewarki doczolowe,
-betoniarka,
-elektrozgrzewarki,
-spycharka gasienicowa,
-zageszczarka wibracyjna,
-drobny sprzet montazowy
-inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Do rozwiezienia materialu moga by¢é uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki transportowe niepowodujace
uszkodzenia materiatlow zatwierdzone prze Inspektoraa.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa sieci gazowe;j.

Nalezy na biezaco wspétpracowaé z odpowiednimi stuzbami eksploatacyjnymi, a wszelkie roboty demontazowe
prowadzi¢ pod ich nadzorem.

Przed przystapieniem do robét w miejscach wiaczen do istniejacej sieci oraz w miejscach kolizji z istniejaca
infrastruktura techniczna wykonaé przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca i glebokosci posadowienia
istniejacych sieci, ustalenia stanu rzeczowego. Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ pod nadzorem wiascicieli sieci.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspélnie z Wykonawca, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, facznie
z ustaleniem whasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robét, ktéry zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.
5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robét jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci gazowej. Dopuszczalne sa odchyiki trasy
sieci gazowej od projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod sie¢ gazowa

Wykopy przy glebokosciach wigkszych niz 1 m musza by¢ umocnione. Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac
i oczysci¢, a nastepnie wykonaé podsypke piaskowa o grubosci 20cm. Podsypka pod rurociagi musi by¢ dobrze
zageszczona z wyprofilowaniem do kata opasania rownego 900. Wyprofilowanie powinno zosta¢ przeprowadzone
bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

Po calkowitym zmontowaniu rurociagéw nalezy wykona¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach
nalezy dokladnie ubi¢, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z piasku do poziomu
30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana ubijakiem po obu stronach przewodu, zgodnie

z wymaganiami BN-83/8836-02, warstwami o grubosci co najwyzej 20cm. Pod droga wykona¢ zasypke piaskowa

o zageszczeniu Is=1,0. Pozostata cze$¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym, réwniez go zaggszczajac.
Zasypywania wykopéw nalezy dokonywa¢ gruntem nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni -
wg PN-86/B-02480. Zasypywanie rurociagéw powinno byé prowadzone przy mozliwie najnizszych temperaturach
dodatnich (tj. przy najmniejszych naprezeniach termicznych rurociagu).

5.4, Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wéd z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych

i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.5. Ulozenie sieci gazowej

Rurociagi sieci gazowej nalezy ukladaé na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm i obsypa¢ warstwa piasku o grubosci
do 30 cm ponad wierzch rury. Rury nalezie ukladaé zgodnie ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci
gazowej.

5.6. Montaz rury ochronnej

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CISNIENIA

Gazociag niskiego cisnienia Dz 110x63mm i Dz40x3,7 mm PE nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi wykonanymi z
PE. Przed

utozeniem rury ochronnej na rurg przewodowa natozy¢ ptozy dystansowe, rozmieszczone co 1,5 m (na koficach rury
ochronnej zastosowa¢ podwdjne plozy). Na korice rury ochronnej nalezy zatozy¢ manszety uszczelniajace.

Izolacja rury ochronnej — fabryczna powloka polietylenowa na podkladzie epoksydowym w klasie N-v rodzaju 3LPE
zgodnie z DIN 30670.

Przestrzef pomigdzy rura przewodowa a ochronna nalezy wypelni¢ na calej dtugosci $rodkiem uszczelniajacym
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przestrzeni migdzyrurowej nalezy wykona¢ pierscien z dwuskladnikowej pianki poliuretanowej (max. 150 mm),
nastgpnie wykona¢ pierécien z masy izolacyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Kofice rury ochronnej oczysci¢, odttusci¢, zmatowié. Po przygotowaniu powierzchni izolacji zatozy¢ opaski
termokurczliwe odporne na dziatanie wody lub plynéw zracych, a takze uszkodzen przez faung i flore. Opaski
termokurczliwe powinny by¢ wykonane z materiatu termokurczliwego wg PN-EN 12068:2002. Opaski powinny
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charakteryzowa¢ si¢ wysoka wytrzymato$cia mechaniczng klasy C, maksymalna temperatura robocza klasy 30 oraz
nadawa¢ sie do nakladania w przewidzianych warunkach temperatury — klasy L lub klasy VL — zaleZnie od warunkéw
srodowiskowych w miejscu naktadania powloki.

W strefie rury przewodowej nalezy umiescié elektrode symulacyjng Es o powierzchni 1 em2. Przewody elektrody
symulacyjnej, elektrody odniesienia Cu/CuSO4 oraz przewody przyspawane do rury przewodowej i ochronnej umiesci¢
w zaciskach stupka pomiarowego PR.

Na rurach przewodowych nalezy zamontowaé ptozy dystansowe o wysokosci H=41 mm w regularnych odstgpach, co
1,5 m, zgodnie z instrukcja podana przez Producenta (na koficach rury ochronnej zastosowa¢ podwojne plozy). Nalezy
stosowaé plozy dystansowe bez elementéw konstrukcyjnych w postaci tasm stalowych, ktére moglyby doprowadzi¢ do
zwarcia przewodowego uktadu rurowego z rura ochronna. W miejscu natozenia pl6z na rurze przewodowej nalezy
wzmocnic izolacje nakladajac zewnetrzna tasme izolacyjng klasy C-50 na szerokosci 20 cm pod kazda ptoza.

Przed wypelnieniem przestrzeni pomiedzy rura ochronng a przewodowa, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace
odizolowanie stalowych rur ochronnych od gazociagu. Protokét z wynikami pomiaréw przekaza¢ do Dziatu Sieci
Wysokiego Ci$nienia.

Rury powinny posiada¢ §wiadectwo odbioru 3.1 na materialy podstawowe wg normy PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby
metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli”, potwierdzone znakiem budowlanym B.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage, aby odizolowa¢ galwanicznie stalowa rurg przewodowa do gazu wysokiego
ci$nienia od stalowej rury ochronnej poprzez zastosowanie ptoz dystansowych z tworzyw sztucznych.

5.7. Wykonanie ochrony antykorozyjnej gazociagu

5.7.1. Bierna ochrona przed korozja rur przewodowych

Izolacja rur przewodowych — fabryczna powloka polietylenowa na podkladzie epoksydowym w klasie N-v rodzaju
3LPE zgodnie z DIN 30670.

Izolacja rur ochronnych — fabryczna powloka polietylenowa na podkiadzie epoksydowym w klasie N-v rodzaju 3LPE
zgodnie z DIN 30670.

Polaczenia spawane rur przewodowych i ochronnych zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi klasy C-50 wg PN-EN
12068:2002.

Protoko6t z wynikami pomiaréw przekaza¢ do Dzialu Sieci Wysokiego Cisnienia MSG Sp. z 0.0.

5.7.2. Badania izolacji

Izolacje odcinka gazociagu gotowego do wlozenia nalezy podda¢ badaniom na przebicie defektoskopem iskrowym na
napiecie 5 kV + 5 kV / mm grubodci izolacji lecz nie wigcej niz 15 kV.

Elektroda pomiarowa w postaci pierscienia sprezynujacego lub szczotki metalowej musi przylega¢ do powierzchni
pokrycia ochronnego W przypadku nieszczelnoscei izolacji, nalezy bezwzglednie ja naprawi¢, a badania powtérzy¢. Do
napraw stosowac plastry naprawcze klasy C-50 wg instrukcji Producenta.

Po zasypamu gazocmgu nalezy dokona¢ pomiaru powierzchniowej rezystancji przej$cia powloki 1z01acyjnej, ktora nie
powinna by¢ mniejsza niz 107 Qm?2.

Wykonanie badan izolacji nalezy zgtosi¢ do stuzb ochrony antykorozyjnej w MSG Sp. z 0.0. za posrednictwem Dziatu
Sieci Wysokiego Cisnienia.

5.7.3. Ochrona katodowa gazociagu

Kable pomiarowe nalezy prowadzi¢ w izolacji z polietylenu usieciowanego i w powloce z polichlorku winylu typu
YKOXSs. Przy wejsciu kabla do shupka pomiarowego nalezy zostawié rezerwe 1 m kabla.

Zyty kabli pomiarowych nalezy polaczy¢ ze §cianka gazociagu metoda automatycznego lutowania kotkéw mosigznych
(PINBRAZIN). Przed wykonaniem potaczenia zyly kabla z gazociagiem nalezy oczy$ci¢ powierzchnig rury do koloru
metalicznego, a nastepnie odttuscié. Zaleca si¢ wykonanie potaczenia przed opuszczeniem gazociagu do wykopu.
Polaczenia kabli nalezy wykona¢ do miejsca rury zabezpieczonej powloka 3LPE. Miejsca przylaczenia przewodéw do
gazociagu i rur ochronnych zaizolowa¢ zestawami naprawczymi lub taSmami nawojowymi klasy C-50 wg

PN-EN 12068:2002.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,9 m p.p.t. Po przysypaniu kabla 10 cm warstwa piasku oraz 15 cm warstwa
rodzimego gruntu nalezy utozy¢ folig¢ koloru niebieskiego.

Kable nalezy uklada¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.9. Wykonanie zasypki

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i §rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-99/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Pod jezdnia zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S>1,00, natomiast w gérnej warstwie do
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20 cm od niwelety robdt ziemnych 1S>1,03.

5.10. Oznakowanie trasy gazociagu

Gazociag po zasypaniu piaskiem nalezy oznakowa¢ tama z tworzywa sztucznego w kolorze z6ttym oraz stupkami
betonowymi na zalamaniach i zmianach kierunku gazociagu oraz tablicami informacyjnymi.

Stupki nalezy umieszcza¢ bezposrednio nad gazociagiem na glebokoéci zapewniajacej ich stabilno$¢ w terenie. Stupek
oznaczeniowy umieszczony poza osia gazociagu powinien mie¢ tablice orientacyjna z podanymi odleglosciami od
gazociagu. Usytuowanie stupka powinno zapewnia¢ widoczno$¢ kolejnego stupka w obu kierunkach. Odlegtos¢ migdzy
stupkami nie powinna by¢ wigksza niz 500 m.

5.11. Roboty gazo-niebezpieczne

Roboty gazo-niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajaca kwalifikacje dozoru urzadzen
energetycznych i wykonane przez uprawnione przedsigbiorstwa gazownicze.

Roboty gazo-niebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane, co najmniej przez dwie osoby.

5.12. Prace spawalnicze

Projektowany gazociag nalezy do 1 klasy konstrukcji wg normy PN-B-06200:2002.

Zasady wykonania potaczen spawanych stalowych przewodéw rurowych:

Polaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z PN - EN 12732:2004 - ,,Systemy dostawy gazu. Spawanie
stalowych uktadow rurowych. Wymagania funkcjonalne” i dotyczacych:

- podziatu na kategorie wymagan jakosciowych w zaleznosci od cisniefi roboczych. Zgodnie z tablica 1 normy

PN - EN 12732:2004 “Systemy dostawy gazu — Spawanie stalowych uktadéw rurowych — Wymagania
funkcjonalne”, dla rurociagéw wysokiego ci$nienia, nalezy przyjaé kategori¢ wymagan jakosciowych D (zakres
ci$nienia >16 bar).

-wymagan jako$ciowych w spawalnictwie — Wykonawca powinien posiada¢ Certyfikat Zarzadzania Jakoscia

w Spawalnictwie na zgodno$¢ z norma PN-EN ISO 3834-2:2007 “Wymagania jako$ci dotyczace spawania
materialow metalowych — Czes$¢ 2: Pelne wymagania jakosci” lub $wiadectwo kwalifikacyjne dla zakladow
stosujacych procesy spawalnicze wg PN-87/M-69009.

-wymagan jako$ciowych personelu nadzoru spawalniczego. Zgodnie z tablica 2 PN-EN 12732:2004 zaleca sig, aby
nadzér spawalniczy petnil inzynier spawalnik (PN-EN ISO 14731:2008)

-wymagan jako$ciowych personelu przeprowadzajacego badania polaczen spawanych - Personel przeprowadzajacy
badania nieniszczace winien spetia¢ wymagania PN-EN 473:1996 — ,Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych-zasady ogélne”.

-wymagan w zakresie instrukcji technologicznej spawania (WPS) - Polaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie

z uznanymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS opracowanymi wg normy PN-EN 288-2:1994/PN-EN
288-2:1994/A1:2002 “Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie — Instrukcja
technologiczna spawania tukowego” lub normy PN-EN ISO 15609-1:2007 “Specyfikacja i kwalifikowanie
technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna spawania — Czg$¢ 1: Spawanie fukowe”.

-uznawania technologii spawania — Wykonawca powinien posiada¢ uznane technologie spawania zgodnie z norma
PN-EN 288-3:1994/PN-EN 288-3:1994/A1:2002 “Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie — Badania technologii spawania tukowego stali”, lub norma PN-EN 288-9:2002 “Wymagania dotyczace
technologii spawania metali i jej uznawanie Czg$¢ 9: Badanie technologii doczotowego spawania montazowego
rurociagéw ladowych i pozabrzeznych” lub norma PN-EN ISO 15614-1:2005 “Specyfikacja i kwalifikowanie
technologii spawania metali — Badanie technologii spawania — Czgs¢ 1: Spawanie lukowe i gazowe stali oraz
spawanie lukowe niklu i stopéw niklu”. Technologia spawania powinna by¢ kwalifikowana przez uprawniona
jednostke i obejmowaé swoim zakresem prace spawalnicze na projektowany gazociag w/c.

Dopuszcza sie nastgpujace metody wykonania potaczen spawanych:

-(111) - lukowe reczne elektrodami otulonymi

-(141) - elektroda nietopliwa — TIG.

Liczby w nawiasach oznaczaja metody spawania i odnosza si¢ do numeréw porzadkowych podanych w normie ISO
4063. Zaleca si¢ wykonanie potaczen spawanych metoda (141).

Przygotowanie brzegéw do spawania wg PN-EN 29692, PN-ISO 9692:2008. Roboty spawalnicze wykonywa¢ moze
spawacz posiadajacy ksiazeczke spawacza z aktualnym potwierdzeniem egzaminu kwalifikacyjnego dopuszczajacego
do spawania gazociagéw. Proby rurociagéw wykona¢ zgodnie z PN-90/M-34503.

5.13. Czyszczenie gazociagu

Czyszczenie wnetrza gazociagu nalezy wykona¢ po zasypaniu gazociagu w wykopie za pomocg tloka czyszczacego.
Czyszczenie gazociagu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i uzytkownika gazociagu. Odbi6r czyszczenia
gazociagu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed préba szczelno$ci.

5.14. Préby szczelnosci i wytrzymalosci

Przed zasypaniem wykonanego odcinka gazociagu nalezy przeprowadzi¢ probe pneumatyczna szczelnosci

i wytrzymalosci powietrzem pod ci$nieniem:

- ppr = 0,75 MPa
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przy uzyciu manometru precyzyjnego po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika prébnego, czas trwania
proby 24h. W przypadku wykonywania prob wytrzymalosci i szczelnosci dla pojedynczych rur o $rednicach Dz63 mm
i mniejszych, czas préby moze by¢ skrécony do 1 godziny.

Probe przeprowadzi¢ zgodnie z z norma PN-92/M-34503.

Wykonany odcinek gazociagu Dn400 mm PN5,5 MPa nalezy poddaé probie wytrzymato$ci i szczelnosci wg wymagan
normy PN-92/M-34503. Prébe wytrzymatosci nalezy wykonac¢ jako hydrauliczna.

Cisnienie proby wytrzymatosci:

ppw = 1,5*MOP = 1,5%5,5 = 8,25 MPa

Czas trwania préby h=24 h

Cisnienie proby szczelnosci:

ppw = L,L1*MOP = 1,1*5,5 = 6,05 MPa

Czas trwania proby h=24 h

5.14.1. Zakres proby

Zakres hydraulicznej proby wytrzymatoscei i szczelnosci:

-oczyszczenie wnetrza gazociagu ze zgorzeliny powstalej podczas wykonywania spoin obwodowych oraz

z innych zanieczyszczen, jakie przedostaly si¢ do wnetrza gazociagu,

-badanie wytrzymatosci gazociagu,

-badanie szczelno$ci gazociagu,

-usuniecie wody z odcinka probnego,

-osuszenie wngtrza gazociagu.

Jako czynnik prébny nalezy stosowa¢ wode lub ciecz niezamarzajaca. Przy temperaturach powietrza ponizej 0°C
dopuszcza sie stosowanie wody, jako czynnika prébnego, pod warunkiem zabezpieczenia rurociagu, armatury

i przyrzadéw pomiarowych przed zamarzaniem, a temperatura wody w Zrédle nie powinna by¢ nizsza niz 4°C.

5.14.2. Technologia wykonania préby

Odcinek gazociagu przeznaczony do proby nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia, armature odcinajaca oraz
przyrzady kontrolno-pomiarowe. Odcinek probny bedzie zamkniety przez dwie komory. Ztacza spawalnicze samej
komory jak i ztacze laczace ja z gazociagiem musza by¢ wykonane przez spawaczy posiadajacych uprawnienia.
Wszystkie spoiny musza by¢ skontrolowane radiologicznie i przyjete przez kontrole. Armatura uzyta do proby powinna
by¢ przed wmontowaniem na stanowisku probnym sprawdzona na szczelno$¢.

5.14.3. Wyposazenie pomiarowe

Stanowisko pomiarowe w czasie pomiaru musi by¢ zlokalizowane w bezpiecznym miejscu, Stanowisko to musi co
najmniej zawiera¢ nastepujace urzadzenia kontrolno — pomiarowe:

A) DO POMIARU CISNIENIA:

-barograf —szt. 1,

-manometr kontrolny klasy 0,6 — szt.1,

-rejestrator cisnienia klasy 1,0 —szt. 1

wzgledny blad przypadkowy wynikoéw pomiar6w wykonanych na manometrze precyzyjnym nie moze przekroczy¢
0,02%. Blad bezwtadno$ciowy manometru precyzyjnego, przy zmianie ci$nienia z predkoscia 0,1 MPa/min, nie moze
przekraczac¢ 0,01 MPa.

B) DO POMIARU TEMPERATURY:

-termometry z dziatka elementarna 0,1°C do pomiaru temperatury wody napetniajacej odcinek gazociagu

(warto$¢ dziatki elementarnej 12 mm/°C),

-termometry z dziatka elementarng 0,05°C do mierzenia temperatury gruntu. Zakres pomiarowy od 0°Cdo

+20°C (warto$¢ dziatki elementarnej 12 mm/°C),

- termometry z dzialka elementarna 0,5°C do pomiaru temperatury zewngetrznej,
C) DO POMIARU OBJETOSCI TLOCZONEJ WODY:

-przeptywomierz obrotowy klasy 0,5 lub réwnorzedny przyrzad do pomlaru objetosci. Wartosé dzialki

elementarnej przeplywomierza nie moze przekraczac 0,5% objetosci, jaka jest potrzebna do podwyzszenia

ci$nienia wody w gazociagu o 0,1 MPa (wskazane jest aby warto$¢ dziatki elementarnej nie byla wigksza niz

0,1 dm3). Do obliczania objetosci wody nalezy stosowaé elektryczne liczniki, ktére pozwalaja na bezposrednie
odczytanie ro6znicy objetosci.

5.14.4. Przebieg proby wytrzymalosci

A) NAPELNIANIE ODCINKA GAZOCIAGU WODA

Napeknianie gazociagu powinno odbywa¢ sie réwnomiernie i bez przerwy. Napetnianie powinno by¢ potaczone z
réwnoczesnym odpowietrzaniem. Odpowietrzanie powinno by¢ prowadzone za pomoca tlokéw rozdzielajacych.
Przestrzen przed tlokiem nalezy zala¢ woda w ilosci ok. 15% objetoéci odcinka prébnego, predkos$¢ posuwu ttoka nie
powinno przekracza¢ 5 km/h.

B) SPOSOB PROWADZENIA BADAN

Podnoszenie ci$nienia do ci$nienia badania wytrzymato$ci powinno odbywac si¢ zgodnie z norma. Pompy
wysokoci$nieniowe powinny pracowaé bez uderzen, doprowadzona ilos¢ wody nalezy mierzy¢ licznikami. Wezesniej
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wode nalezy dostatecznie przefiltrowaé i wywola¢ wstepne cisnienie. Jednoczesnie z pomiarem objetosci stopniowo
mierzy sie ci$nienie. Pomiar objetosci powinien by¢ dokonywany przy stopniowym wzroscie ci$nienia:

-co 5 bar do osiagniecia ok. 50% cisnienia prébnego,

-co0 0,1 bar do osiagnigcia ok. 85% ci$nienia prébnego,

- ¢o 0,2 bar do osiagnigcia cisnienia proébnego.

C) BADANIE SZCZELNOSCI

Ci$nienie badania szczelnos$ci nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne ci$nienie robocze gazociagu i nie wigksze niz
ci$nienie badania wytrzymatosci.

Badanie szczelno$ci moze by¢ rozpoczete dopiero po zréwnaniu sig temperatury wody z temperatura gruntu. W okresie
stabilizacji temperatury wody przystepuje sie do jednoczesnego odczytu temperatur gruntu i wody co godzing,
nastepnie do jednoczesnych odczytéw w odstgpach jednogodzinnych:

- temperatury gruntu,

-ci$nienia wody.

Préba ma wynik pozytywny jezeli po 24 godzinach Ap + Apdop. Jezeli ten warunek nie jest spelniony przediuza si¢
badanie o 24 godz. Jezeli wyniki tak przeprowadzonego badania nie sa zadowalajace cate badanie nalezy wykona¢
jeszcze raz.

5.14.5. Odwadnianie i osuszanie gazociagu

Odwadnianie i osuszanie gazociagu przeprowadzi¢ po zainstalowaniu na jego koncach $luz do nadawania i odbierania
tlok6éw czyszczacych i odwadniajacych (gabkowe z pianki poliuretanowej). Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ metoda
nadmuchu suchego powietrza.

W pierwszej kolejnosci nalezy przepuszczaé thoki czyszczace, napedzajac je sprezonym powietrzem, w celu usunigcia
resztek wody pozostawionej po probie. Predkos¢ przesuwu tloka powinna wynosié¢ 3 do 10 km/h. Tloki przepuszcza sig
przez rurociag do chwili, gdy przestana pcha¢ przed soba wodg. Nastgpnie nalezy przepuszcza¢ tloki gabkowe z mata
predkoscia ok. 3 km/h. Taki tlok ma na obu konicach gabki uszczelniajace i wiele gabek posrednich. Zebrana przez
gabki woda zostaje w obrebie tloka, gdyz zatrzymuja ja umieszczone na koficach tloka gabki ograniczajace. Przebiegi
tlokéw gabkowych nalezy powtarzaé, az osiagnie si¢ warstwe wody na §ciance rury nie grubsza niz ok. 0,1 mm.
Nastepnie nalezy przedmuchaé gazociag suchym powietrzem.

5.14.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Préba cisnieniowa powinna byé prowadzona w warunkach zapewniajacych pelne bezpieczenstwo personelu
inzynieryjno-technicznego pracujacego przy budowie gazociagu, a takze ludzi mieszkajacych i znajdujacych sie

w rejonie wykonywanych prac. Musi by¢ réwniez zapewniona ochrona maszyn i urzadzen technicznych wzdluz trasy
gazociagu w granicach strefy ochronnej. Nalezy zapewni¢ nienaruszalno$é obiektéw uzytecznosci publicznej, zaktadéw
przemystowych i linii komunikacyjnych w poblizy gazociagu. Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu préby
ci$nieniowej winni by¢ przeszkoleni w zakresie swoich obowiazkéw przy wykonywaniu pracy oraz zna¢ obowiazujace
przepisy bhp w tym zakresie. Instruktaz bhp dla personelu obstugi winien by¢ przeprowadzony przez fachowca, ktéry
doktadnie zapoznat si¢ z projektem proby ci$nieniowej.

5.14.7. Wymagania szczegblowe

a) wzdhuz trasy gazociagu nalezy wyznaczy¢ przy pomocy choragiewek pas ochronny. Szeroko$¢ pasa po obu

stronach od osi gazociagu wynosi 15 m.

b) w miejscach skrzyzowan gazociagu z drogami i szlakami komunikacyjnymi oraz

w miejscu zblizef do osiedli, nalezy na granicy strefy ochronnej wystawi¢ posterunki oraz odpowiednie znaki
ostrzegawcze zgodnie z PN-80/M-01270, ktore powinny mie¢ napis:

UWAGA: PROBA CISNIENIOWA,

ZAGROZENIE WYBUCHEM, WSTEP WZBRONIONY

c) Nalezy powiadomi¢ terenowe wladze o terminie wykonywania proby i uzyska¢ od nich uzgodnienie pisemne

w tym zakresie

d) Personel stuzb obchodowych pracujacych przy prébach cisnieniowych nalezy wyposazy¢ w odpowiedni

sprzet, odziez ochronng i $rodki ochrony osobistej

¢) Wzdluz badanego gazociagu nalezy zapewni¢ taczno$¢ telefoniczna lub radiowa

) Stuzby kontrolne powinny w razie wystapienia wyciekéw wody oznaczy¢ te miejsca oraz niezwlocznie
powiadomi¢ dyzurnych posterunkéw

g) W czasie podnoszenia ci§nienia do warto$ci proby wytrzymatosci nalezy wszystkich ludzi wycofa¢ poza strefe
ochronng gazociggu. Zabrania sie¢ wowczas prowadzenia ogledzin zewnetrznych trasy. Ocena wynikéw proby

jest wtedy prowadzona tylko przez przyrzady kontrolno-pomiarowe

h) Wszystkie czynnos$ci przy gazociagu pod ci$nieniem moga by¢ wykonywane przez personel obstugujacy tylko
na polecenie kierownika préby

i) Z przebiegu przeprowadzenia proby szczelnoscei i wytrzymatosci musi by¢ sporzadzony protokot.

5.15. Likwidacja istniejacej sieci wylaczonej z eksploatacji

Istniejaca armature oraz odcinki gazociagéw przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowa¢ oraz zutylizowa¢ pod
nadzorem wiasciciela sieci. Planowany do wylaczenia z eksploatacji gazociag nalezy przed przystapieniem do prac
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demontazowych przeazotowac.

5.16. Wiaczenie gazociagu do istniejacej sieci

Czas przetaczen nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem sieci.

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ NISKIEGO CISNIENIA

Wiaczenie projektowanego gazociagu do istniejacej sieci nastapi po odcigciu doptywu gazu zasuwa . Lokalizacja
zasuwy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wiaczenie projektowanego gazociagu z rur PE do istniejacej

sieci PE wykona¢ za pomoca muf elektrooporowych. Wszystkie potaczenia zgrzewane powinny posiada¢

karty technologiczne zgrzewania. Wykonawca po wykonaniu sieci gazowej wykonuje plan potaczefi zgrzewanych z
domiarami. Rury nalezy uklada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci
gazowej.

5.17. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robot

W przypadku skrzyzowan projektowanych kanaléw z gazociagami, kanalizacja, wodociagami i cieptociagami nalezy je
zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukeji z bali drewnianych lub stalowych stosujac sig scisle do zalecen
Uzytkownikéw poszczeg6lnych sieci.

5.18. Zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ ulozenie kladek w miejscach przejs¢ dla pieszych. Doktadna
lokalizacja przej$¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawce.
Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwréci¢ uwagg, aby szerokos¢ mostkéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na koniecznos¢ zabezpieczenia przejs¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m.

Przejécia powinny by¢ dobrze o§wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakoscirobot podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

-zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

-okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-okreslenie stanu terenu,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopow,

-ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02.

W szczeg6Inosei kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji
projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci

z okreslonym w dokumentacji,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza,

-badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

-badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie polaczen rur,

-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie czystosci wnetrza gazociagow,

- badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociagow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych
jego warstw.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtoéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
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zgodnie z Dokumentacja Projektowa

niz+ 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
-dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

dla pozostatych przewodow 5 cm,

-réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw = 2cm,

-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

-dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

-przy prébie pneumatycznej dopuszceza sie spadki cinienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzing
trwania préby dla odcinkéw gazociagéw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o $rednicach wigkszych

niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

-sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub

szczelnosci podlegaja ponownym prébom szezelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

-stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 1,00, natomiast bezpos$rednio pod drogami IS > 1,03.

6.5. Badanie zlaczy spawanych

Z}acza spawane nalezy podda¢ badaniom wizualnym VT i badaniom nieniszczacym radiograficznym RT dla 100%
wykonanych spoin. Badania wizualne zlaczy spawanych i kryteria akceptacji powinny by¢ prowadzone zgodnie
z PN-EN 970:1999 , Spawalnictwo-Badania nieniszczace ztaczy spawanych-Badania wizualne”. Klasa wadliwosci nie
powinna by¢ gorsza niz W2.

Zlacza spawane nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym radiograficznym zgodnie z PN-EN 1435:2001 ,,Badania
nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie radiograficzne zlaczy spawanych”.

Personel przeprowadzajacy badania nieniszczace winien spetia¢ wymagania PN-EN 473:1996 — , Kwalifikacja

i certyfikacja personelu badan nieniszczacych-zasady ogélne”.

Spomy, ktére nie zostaly poddane probie cisnieniowej nalezy sprawdzi¢ dwiema metodaml —radiograficzna

i ultradZzwigkowa lub penetracyjna.

Dziennik spawania, protokoly z badan VT i RT oraz radiogramy powinny by¢ dotaczone do dokumentacji
powykonawczej.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja ZSG-00-I-16 obowiazujacej w MSG Sp. z 0.0.

7. Obmiar rob6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB ”Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej rury przewodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanego zbiornika podziemnego na gaz ptynny wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego oznakowania trasy gazociagu wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) proba szczelno$ci i wytrzymato$ci gazociagu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej rury cisnieniowej (PE) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozone;j rury mémemowej (SAWL) Wraz z wszystklml robotami towarzyszqcyml
zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montaz tuku rury ci$nieniowej (SAWL) wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej rury ochronnej (PE) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wlozonej rury ochronnej (SAWH) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wlaczenia gazociagu (metoda T.D.Williamson) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanej mufy wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanego kotnierza zaslepiajacego wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa
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Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanej opaski termokurczliwej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu shupa pomiaru potencjalu elektrycznego wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu istniejacego odcinka gazociagu wraz z utylizacja z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia przepustu pod droga z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montaz stupka znacznikowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja techniczna wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.3. Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.3.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

-pisemne stwierdzenia Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i STWiORB.

-inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu Robét.

8.3.2. Zakres Robot

Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone

przez niego dokumenty.

8.4. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pissmnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét
gazowych.

Generalnie odbior powinien polegaé na sprawdzeniu czy:

- Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetg i naniesiony na mapy
sytuacyjne.

- Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okre§lonych w ,,Wymagania Ogélne”.

- Odbiér wykonanych rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

- Sieci gazowe podlegaja odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koficowemu, wg zasad podanych w STWiORB
» Wymagania Ogolne”.

- Do odbioru Robét maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB "Wymagania Ogélne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne

z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania Ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich
elementow skladowych sieci gazowej podanych w pkt. 7:

--opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

-wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,

-zakup wszystkich materialéw z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem, i ubezpieczeniem placu
budowy,

-zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

-wytyczenie geodezyjne,

wykonanie przekopow kontrolnych,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko,

-umocnienie $cian wykopéw wraz z ich p6zniejsza rozbiorka,

-ew. odwodnienie wykopu,

-ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestoréw,
-montaz rur przewodowych z PE wraz z ksztattkami,

-montaz rur ci$nieniowych SAWL,
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-montaz tuku rur ci$nieniowych (SAWL),

-zabezpieczenie rurami ochronnymi PE z plozami dystansowymi i manszetg uszczelniajaca,

-zabezpieczenie rurami ochronnymi SAWH z plozami dystansowymi i manszeta uszczelniajaca,

-ulozenie przepustu pod przyszia rozbudowg sieci,

-likwidacja istniejacego odcinka gazociagu,

-zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego,

-zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robot,

-wlaczenie i wylaczenie sieci gazowej,

-montaz armatury,

-montaz opaski termokurczliwej,

-wlaczenie w istniejaca sie¢ gazowa metoda T.D. Williamsona,

-podsypka, obsypka i zasypka piaskowa pod sie¢ gazowa,

-oznakowanie trasy gazociagu,

-zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

-wykonanie proby szczelnosci i wytrzymatosci,

-rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

wykonanie robét odtworzeniowych zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

- dokonanie wszystkich wiaczen i wylaczen sieci gazowej wraz z ich kosztem,

-dokonanie wszystkich niezbgdnych odbioréw branzowych,

-wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i badan,

-oczyszczenie terenu Robot,

-oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
“terenowymi. Wymagania.

PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymalosciowe.

PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow.

PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.

Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych.

Polietylen (PE). Czgé¢ 2: Rury.

PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych.

Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztaktki.

PN-EN 1555-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych.

Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 1555-5:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych.

Polietylen (PE). Czy$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-78/M-69011 Zlacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-EN 10208-1:2009 Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A.

PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie wymagan B.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.
_ PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogblne.
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.
PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-99/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 10208-1:2009 Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Warunki techniczne dostawy. Rury o
klasie dostawy A.
PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Warunki techniczne dostawy. Rury o
klasie dostawy B.
PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych uktadéw rurowych. Wymagania
funkcjonaine.
PN-EN 12068:2002 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powloki organiczne facznie z ochrong katodowa do
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ochrony przed korozja podziemnych i podwodnych rurociagédw stalowych. Tasmy i

materialy kurczliwe

PN-EN 1594:2009 Sieci gazowe. Gazociagi dla maksymalnego ci$nienia roboczego ponad 16 bar.

Wymagania funkcjonalne.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgsé 1: Ogélne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
system6w malarskich. Czegsé 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemoéw malarskich. Czg$é 3: Zasady projektowania.

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania

powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$é 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich. Czg$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasnosci.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$é 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac

i renowacji.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czesé 1: Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym

usunieciu wezesniej nalozonych powlok.

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 2: Stopnie przygotowania weze$niej

pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.03.06.

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 59

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,

krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wazrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni,

stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwiazane z czyszczeniem strumieniem

wody pod wysokim ci$nieniem.

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach. Zasady ogélne i
zastosowanie dotyczace rurociagoéw.

~ ZN-G-3002:2001 Gazociagi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-G-3003:2001 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-G-3004:2001 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

ZN-G-3150:1996 Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania

ZN-G-4120.2004 Systemy dostawy gazu. Stacje gazowe. Wymagania ogdlne.

ZN-G-4121.2004 Systemy dostawy gazu. Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji. Wymagania

ZN-G-8101 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem.

ZN-G-4141 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem.

BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociagdéw ulozonych w ziemi.

BN-74/8976-02 Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagdw utozonych w ziemi.

BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociagdéw utozonych w ziemi.

BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
BN-85/8976-49 Luki i zalamania gazociagéw utozonych w ziemi. Wymagania i Badania.

BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

BN-73/8976-59 Kompensacja wydtuzen gazociagéw utozonych na terenach szkéd gérniczych.

Wymagania i badania.

BN-74/8976-62 Podziemne przekroczenie przeszkéd terenowych gazociagami niskiego i $redniego

ci$nienia.

BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw niskiego i sredniego cisnienia utozonych

w ziemi.
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BN-74/8976-70 Zespoly przylaczeniowe gazociagdw niskiego i $redniego ci$nienia utozonych w ziemi.
BN-76/8976-73 Zawory hydrauliczne gazociagéw niskiego ci$nienia.

BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja obstugi i montazu rur z tworzyw sztucznych,

2. Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia.30,07.2001r, Nr 139 z dnia.7,12.1995r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe

3. Zarzadzenie nr 47 Ministra Przemyshu z dnia 09.05.89 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych
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